ol T GOBERND  MIMISTERD
g o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
1 )13 ¥ DEPCIRTE

Identificador : 4317121

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Complutense de Madrid Facultad de Geografia e Historia 28027746

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) por la Universidad Complutense de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ciencias Socialesy Juridicas

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

M2 Luisa LuciaMulas

Vicerrectora de Estudios de la Universidad Complutense de
Madrid

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02609834R

CARGO

M2 Luisa LuciaMulas

Vicerrectora de Estudios de la Universidad Complutense de
Madrid

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02609834R

CARGO

Miguel Luque Talavan

Decano

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

02898923A

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rectorado de la Universidad Complutense. Planta 42 | 28040 Madrid 913941878
Avda. de Séneca, n° 2

E-MAIL PROVINCIA FAX
estudiosmaster@ucm.es Madrid 913941440
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 6 de septiembre de 2019
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

Identificador : 4317121

1.1. DATOSBASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ciudades Inteligentes No Ver Apartado 1:
y Sostenibles (Smart Cities) por la Universidad Anexo 1.
Complutense de Madrid
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ciencias Socialesy Juridicas

Ciencias socialesy del
comportamiento

Sociologia, antropologiay
geografiasocial y cultural

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Complutense de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

010 Universidad Complutense de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS
60 0 12
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER
24 18 6
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Univers

dad Complutense de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE

CENTROS

CODIGO

CENTRO

28027746

Facultad de Geografia e Historia

1.3.2. Facultad de Geografia e Historia
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 36.0

60.0

RESTO DE ANOS 36.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 35.0
RESTO DE ANOS 18.0 35.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ucm.es/permanenci a-en-la-universidad

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

454
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Identificador : 4317121

w ERMO MIMISTE

2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad paradesarrollar € respeto y la promocion de una actitud proactivay ética parala sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay al medio ambiente

CG3 - Capacidad paralaobservacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagnosticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacién de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de andlizar y sintetizar lainformacion disponible sobre los fundamentos tedricos de | as ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar |as experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CGS5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestion de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestion de la ciudad, los procesos 'y los problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender |as caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geograficay de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CGS8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios para la conformacién de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a larevolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el dmbito delas
ciudadesy losterritoriosinteligentes y sostenibles

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT3 - Ser capaz de comunicar de formacriticay claralos resultados de trabajos profesionales y de investigacion a instituciones,
organismos y grupos sociales con diferentes niveles de especiaizacion

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT2 - Capacidad de adaptacidn a nuevas situacionesy de liderazgo en entornos complejosy cambiantes

CT4 - Capacidad paraevaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préctica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacién en equipos, las habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacidn, esfuerzo, respeto y compromiso con la blisqueda de la calidad como signo de identidad
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CT9 - Capacidad de gestion de lainformacién y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y continuo
CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad
3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Definir y valorar las ciudades inteligentes como ciudades conectadas, abiertas y colaborativas basadas en el cumplimiento de
la sostenibilidad ambiental, econdmicay social.

CE2 - Realizar operaciones de captura, d macenamiento, gestion, andlisis, programacion informéaticay presentacion de la
informacion necesaria para laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos,
aerotransportadosy terrestres

CE3 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacion Geogréficay lateledeteccion para el diagnostico y resolucion de problemas
urbanos

CE4 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles

CES5 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentosy técnicas de control de la contaminacién
urbana, los riesgos naturales y antrépicos, la huella ecolégicay los servicios ecosistémicos en las ciudades inteligentes

CEG6 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad econémica con politicas, técnicas e instrumentos tecnol 6gicos innovadores
paralagestion de lalocalizacién de | as actividades econémicas y |os sistemas de transporte, en las ciudades inteligentes

CE7 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad social con politicas, metodologias e instrumentos basados en | os criterios de
participacion, empoderamiento ciudadano, equidad, seguridad y accesibilidad socioespacial en las ciudades inteligentes

CES8 - Elaborar, exponer y defender de forma auténoma un trabajo de investigacion tedrico y aplicado sobre ciudades inteligentes y
sostenibles, especificando su disefio, procedimientos y resultados, que integre los conocimientos impartidos en el Master

CE9 - Detdllar, explicar y valorar e funcionamiento real delasingtitucionesy empresas que trabajan con los instrumentos que
definen alas ciudades como inteligentes y sostenibles

CE10 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el Méster en un contexto real de trabajo

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

A. NORMATIVA OFICIAL PROCEDIMIENTO DE ADMISION A ESTUDIOS DE MASTER

Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 10 de noviembre de 2008 en el que se aprueba el procedimiento de admision a estudios de
master.

1.- Procedimiento.

Primero. Convocatoria.

Anualmente la Universidad Complutense de Madrid publicara la convocatoria del proceso de admision a los estudios de master, donde se especifi-
cara el nimero de plazas ofertadas en cada uno de los estudios de master, asi como los plazos y procedimientos para la presentacién de solicitu-
des, y la documentacién que haya de acompafiar a las mismas.

Es competencia del Rector de la UCM, o del Vicerrector en quien delegue, la convocatoria y resolucién del proceso de admision a los estudios de
master en esta Universidad.

Segundo. Preinscripcion.

Los estudiantes formalizaran la preinscnpcién en el modelo normalizado que al efecto establezca la Universidad Complutense de Madrid, donde,
por orden de preferencia, podran solicitar su admisiéon a un maximo de seis ensefianzas de master. Los estudiantes s6lo podran presentar una uni-
ca solicitud de preinscripcion; la presentacion de dos o mas solicitudes conllevara la nulidad de todas ellas.

Tercero. Prueba de acceso.

Los masteres podran establecer en su plan de estudios una prueba de evaluacién especifica de las aptitudes personales o de los conocimientos de
quienes soliciten acceder al mismo. En su caso, la Universidad convocara estas pruebas anualmente, con la suficiente antelacién y coordinacion
con el proceso de admision.

0
Q
a
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
™
©
=
oo}
<
o
I
e}
-
b
N~
o~
~
™
-
0
e}
~
o
15}
©
<t
©
15}
>
[0}
(@]

6/54




Identificador : 4317121
GOBERMO MIMISTERID:
& ¥ DEPORTE

Los aspirantes que realicen esta prueba podran ser calificados como aptos o no aptos. La superacién de la misma tendra una validez de tres afios.

Cuarto. Reserva de plazas.

La Universidad Complutense de Madrid reservara un nimero determinado de plazas para ser adjudicadas entre los estudiantes con discapacidad ,
o calificados como

deportistas de alto nivel.

La plazas objeto de reserva para estos estudiantes que queden sin cubrir seran acumuladas a las ofertadas por la Universidad por el régimen gene-
ral, en cada una de las convocatorias.

La ordenacion y adjudicacion de las plazas reservadas se realizara atendiendo a los criterios de valoracion que sean de aplicacién a cada master.

Quinto. Plazas reservadas a estudiantes con discapacidad.

Se reservara un 5 por 100 de las plazas disponibles para los estudiantes que tengan reconocido un grado de minusvalia igual o superior al 33 por
100, o padezcan menoscabo total del habla o pérdida total de audicién asi como para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales
permanentes asociadas a las condiciones personales de discapacidad que durante su escolarizacién anterior hayan precisado recursos extraordina-
rios.

Sexto. Plazas reservadas a deportistas.

Se reservara un 3 por 100 de las plazas disponibles para los estudiantes que, reuniendo los requisitos académicos correspondientes, el Consejo
Superior de Deportes califique y publigue como deportistas de alto nivel antes del 15 de junio del afio en curso, o que cumplan las condiciones que
establezca el Consejo de Universidades.

Los centros que impartan méasteres relacionados con las ensefianzas en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte, o estudios relacionados con
la actividad fisica y el deporte, podran reservar un cupo adicional equivalente como minimo al cinco por ciento de las plazas ofertadas para los de-
portistas de alto nivel.

Séptimo. Resolucion de la convocatoria y de las reclamaciones.

Por resolucién del Rector o del Vicerrector en quien delegue, la Universidad publicara la relacién de la adjudicacion de las plazas ofertadas para sus
estudios de master en la forma prevista en la convocatoria.

Los interesados podran reclamar ante el Rector en los tres dias siguientes a la publicacién oficial de la relacién de adjudicacién de plazas. Las re-
clamaciones seran presentadas ante el Vicerrectorado competente, el cual, tras la comprobacion de las alegaciones efectuadas por el interesado,
procedera a elevar la correspondiente propuesta de resolucion de reclamacion.

11.- Adjudicacién de plazas y criterios de valoracion Primero. Prioridades para la adjudicacién.

El plan de estudios de las ensefianzas de master de la Universidad Complutense de

Madrid podra exigir satisfacer unos determinados requisitos previos de titulacién y formacién ,y/o la superacién de una prueba de acceso, para el acce-
so a los mismos. Asimismo, la admisién a las ensefianzas de master podra prever la posible existencia de unas vias prioritarias, establecidas en sus
planes de estudios.

Segundo. Criterios de valoracién para la adjudicacién de plazas y justificacion de los méritos.

Con caracter general, el criterio preferente para la ordenacion de las solicitudes sera el expediente de los estudiantes. Los masteres que asi lo requie-
ran, podran realizar esta ordenacion teniendo en cuenta la valoracién del conjunto del curriculo de los estudiantes, de acuerdo con lo previsto en su
plan de estudios. La valoracion del curriculo de los solicitantes, y su ulterior escalonamiento, podrd, en su caso, tener en cuenta otros criterios de eva-
luacién, especificando el peso de cada uno de ellos en la valoracion final. Dentro de estos criterios pueden comprenderse, entre otros, los siguientes:

Vaoracion de formacion previa especifica
Experiencia profesional previaen el &mbito del conocimiento del méster.
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Acreditacion por organismos oficiales del conocimiento de idiomas.

Los estudiantes acompafiaran a su solicitud de admision a estos méasteres la documentacion justificativa de sus méritos evaluables, conforme a lo dis-
puesto en el correspondiente plan de estudios.

Tercero. Adjudicacién de plazas.

La resolucion del proceso de admision correspondera al Rector, o Vicerrector en quien delegue, y se efectuara de acuerdo con lo que resulte de la
aplicacion de las reglas, prioridades y criterios de valoracion establecidos en la presente normativa. Se realizar4 mediante un procedimiento conforme
a criterios de mérito, igualdad y capacidad.

B. NORMATIVA OFICIAL NIVEL DE IDIOMAS

1.- Segun el Plan de Internacionalizacién de la Docencia aprobado en Consejo de Gobierno, de fecha 26 de abril de 2016 (BOUC de 17 de ma-
yo de 2016), el alumnado que desee cursar docencia en inglés debera acreditar un conocimiento de nivel B2 de acuerdo con el marco Comun Euro-
peo de Referencia para lenguas (MCERL), ya sea a través de certificados oficiales, o bien mediante la realizaciéon del examen de acreditacion oficial
CertACLES organizado por el CSIM.

2.- Todos los estudiantes procedentes de paises o de sistemas educativos no hispano-hablante deben acreditar un conocimiento del espafiol segin
el MCERL de nivel B2, en el momento de presentar la solicitud de admisién a MASTER (salvo requerimientos especificos para titulaciones concretas,
aprobados en el 6rgano competente).

En relacion con la acreditacion del nivel de lengua espafiola para la admision, se puede optar por una de las siguientes alternativas:

Presentacion del documento que justifique el nivel de espafiol (B1, B2, o superior). Seran validos los emitidos por: Instituto Cervantes (DELE o SIELE o centros
afiliados), Centro Complutense para la Ensefianza del Espariol (CCEE), Universidad Internacional Menéndez Pelayo o cualquier otro organismo que autorice la
UCM.

Realizacion de un examen de nivel en el Centro Complutense para la Ensefianza del Espafiol (CCEE) que se celebrard en sus convocatorias anuales en |la sede
que sefije.

Los estudiantes que soliciten la admision al Master y deban acreditar el conocimiento del espafiol, seran admitidos con caracter condicional, debiendo
acreditar el cumplimiento de alguno de los dos requisitos anteriores, en los plazos que establezca la Universidad.

Estaran exentos de este requisito quienes acrediten la nacionalidad espafiola, o procedan de paises o sistemas educativos hispano-hablantes, o ha-
yan realizado sus estudios previos en espafiol, 0 aquellos estudiantes que cursen sus grados/masteres totalmente en lengua inglesa, salvo requeri-
mientos especificos en titulaciones concretas, que quedaran expresados en sus guias docentes una vez aprobados en el 6rgano competente.

C. REQUSITOS DE ACCESO

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, podran acceder a las ensefianzas ofi-
ciales del Master en Ciudades inteligentes y sostenibles (Smart Cities) los alumnos que tengan una formacién superior oficial de grado, licenciatura o
de ingenieria.

El titulo superior de acceso podra ser espafiol u otro expedido por una institucion de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES), que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master. Asimismo, podran acceder los titulados, conforme a siste-
mas educativos ajenos al EEES, sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que acreditan un nivel de
formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a
ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ninglin caso, la homologacién del titulo precio del que estén en posesion, ni su reco-
nocimiento a otros efectos que de cursar las ensefianzas del Master

Los aspirantes con titulo de licenciatura, ingenieria o grado expedido por una universidad de un pais no miembro de la Unién Europea deberan solici-
tar, previamente a la solicitud de admisién en el Master en Ciudades inteligentes y sostenibles (Smart cities), la admisiéon en ensefianzas universitarias
oficiales de master.

D.CRITERIOS DE ADMISION EN EL MASTER DE CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES)

D.1. Los criterios de admision se han establecido de acuerdo al articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010.

Es recomendable que el estudiante aporte los siguientes documentos en el momento de solicitar la preadmision:

- Expediente académico con especificacién de la nota media obtenida en los estudios de grado, licenciatura o master

- Titulo oficial del centro de educacion superior correspondiente acreditativo de los estudios de grado, licenciatura o méaster

-Titulo homologado o Declaracion de Equivalencia a nivel académico de Grado o Licenciatura (otorgada por el M.E.F.P.) / Resolucién del permiso de
acceso a estudios de master oficial emitida por la UCM / Solicitud de permiso de acceso (modelo 080).
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- Escrito en el que detalle las motivaciones para matricularse en el Master
- Curriculum vitae detallado
- Certificado de nivel minimo de idioma B-2 en el caso de alumnos solicitantes de lengua no espafiola

- Documento identificacion personal del alumno: DNI, NIE..

D.2. Los/las estudiantes se seleccionaran de acuerdo a los siguientes criterios de valoracién y ponderacion:

-Adecuacién del perfil del alumno solicitante con los objetivos y contenidos del Plan de Estudios del Master 0 a 30 puntos. En particular, ten-
dran prioridad los licenciados, ingenieros, graduados o personas con cualificacion correspondiente al grado de Geografia y Ordenacion del Territorio,
pero también se considera perfil idoneo para acceder al Master los egresados procedentes del campo del resto de las ciencias sociales (economia, so-
cidlogos, politélogos, antropélogos, trabajadores sociales, periodistas¢,) y los procedentes de las ciencias experimentales (arquitectos, urbanistas, in-
formaticos e ingenieros).

-Expediente académico en la titulacién de acceso (calificacién media) 0 a 50 puntos

-Curriculum vitae. 0 a 20 puntos. Se consideraran los siguientes: aspectos: Experiencia profesional en empresas o instituciones publicas relaciona-
da con los objetivos y contenidos del Master; experiencia investigadora en centros de investigacion y concesion de becas de investigacion por universi-
dades y otros centros de investigacion; experiencia profesional no relacionada con los contenidos del Méaster; y otros méritos (realizacion de cursos de
formacion, estancias en universidades y centros de investigacion, publicaciones, premios etc¢,).

La suma global de estos tres criterios de selecciéon serd como maximo de 100 puntos

-Entrevista con los alumnos solicitantes. En los casos con duda razonable de que el nivel B-2 de espafiol aportado por el alumno sea real, se lleva-
ra a cabo una entrevista del alumno con el Coordinador del Master para acreditar la veracidad de la documentacién justificativa del nivel B-2 de idioma
espafiol presentada que es imprescindible para poder acceder al Master. La entrevista no computara en la puntuacién establecida con los tres criterios
antes sefialados ya que su finalidad es comprobar el nivel de conocimiento de idioma espafiol de los alumnos en casos de duda razonable con el do-
cumento acreditativo de nivel de idioma aportado.

El Coordinador del Méster es el encargado del proceso de evaluacion, seleccién y admision del alumnado del Master teniendo en cuenta los criterios
expuestos anteriormente y de acuerdo a las normas establecidas con caracter general por la UCM. Los criterios de valoracion y los procedimientos de
admision seran publicados en la pagina web del Master, con antelacion suficiente.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

En el Méaster hay un coordinador/a de master, interlocutor y responsable del desarrollo del mismo, y ademas se contara con un sistema de tutorizacion
por parte de los profesores del master, para asegurar una orientacién més individualizada a cada uno de los alumnos.

Uno de los cometidos fundamentales del coordinador/a es establecer el seguimiento del rendimiento de los estudiantes del méster en estrecha relacion
con la Comisién de Calidad del master, para ello figurara de forma publica y accesible el horario de atencién y tutorias del coordinador/a del master.
Igualmente, los profesores implicados en la docencia del master tienen fijados unos horarios publicos de tutorias a lo largo del curso académico, dirigi-
dos a resolver y atender cuantas dudas y necesidades docentes precisen los alumnos del master, publicados en la pagina web de los correspondien-
tes Departamentos y en los tablones de anuncios y horarios de los mismos.

Una vez matriculados y antes del inicio del curso, los alumnos tienen la posibilidad de consultar cualquier duda con la coordinacién, ya sea personal-
mente o a través del correo electrénico. Antes de la inauguracion oficial del curso, los alumnos son informados por correo electrénico o personalmente
(cuando asi lo soliciten) de los aspectos fundamentales sobre la organizacién del mismo.

La Comisién de Coordinacion del Master elaborara una Guia Docente con una informacién detallada del plan de estudios, sistemas de créditos, servi-
cios y recursos del Centro antes del periodo de matriculacién del curso. También antes del periodo de matriculacién los estudiantes conoceran sus ho-
rarios docentes y el profesorado en todas las asignaturas tanto en su vertiente teérica como seminarios y practicas, tutorias y fechas de presentacion
del trabajo fin de méaster del curso académico correspondiente

Antes del comienzo de las actividades académicas se organizard una jornada de informacién especifica para el alumnado matriculado en la que la Co-
mision de Coordinacién del Méster, presidida por el Coordinador, explicara la estructura, programa, organizacion y orientacion, acerca de las asignatu-
ras, materias y especialidades que conforman el Master. También en esta reunién se responderén a todas las cuestiones planteadas por los alumnos y
se les entregar& una documentacién con informacién sobre la estructura del Méster, las asignaturas, las practicas en las empresas y especificamente
del procedimiento de presentacion, defensa, evaluacién y publicacién del Trabajo Fin de Master y de las caracteristicas, condiciones y posibilidades de
las practicas externas.

El estudiante, una vez matriculado, tendran a su disposicion la forma de contactar con la Coordinadora/or del Master (blogs, foros, e-mail o de la plata-
forma virtual de la UCM), a quien podra exponer sus dudas y solicitar orientacion.

A lo largo del curso el Coordinador del Master tendra al menos dos reuniones mas con los alumnos. La primera en diciembre con la finalidad de infor-
mar sobre la asignacion de titulos y tutores de los trabajos fin de méster, la estructura académica del trabajo de investigacion y el procedimiento de
presentacion, defensa oral y calificacion. La segunda en febrero, enfocada a informar sobre las practicas en las empresas (procedimiento de asigna-
cién de tutores, empresa o instituciones con oferta de practicas, evaluacion etc...).
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A cada alumno/a la Comisién de Coordinacién del Master les asignara tres tutores: Un primer Tutor para la elaboracién del Trabajo Fin de Master del
alumno., y dos tutores (interno y externo) para la realizacién de las practicas externas en las empresas. Estos tutores orientaran, supervisaran el pro-
ceso de aprendizaje del alumno y evaluaran los resultados obtenidos.

El Coordinador del Master a través del correo institucional del alumno y la pagina web del Master proporcionara informacién puntual sobre todo lo con-
cerniente a la organizacion del Master (incidencias en: calendario, horarios, aulas, profesoradoy,), las actividades académicas organizadas (conferen-
cias, cursos, visitas formativasg,), informacién sobre becas y ayudas susceptibles de ser solicitadas por los alumnos, programas de movilidad, progra-
mas de doctorado etc,.

Ademas de estas reuniones los alumnos a través de su representante elegido al principio de las clases, intervienen en las reuniones oficiales de la Co-
mision de Coordinacién del Master que es la encargada de la gestion académica diaria del mismo. El Coordinador tendra un contacto regular con el re-
presentante de los alumnos para valorar el desarrollo del Master.

Por ultimo, sefialar que desde el Vicedecanato de Estudiantes de la Facultad de Geografia e Historia, la Secretaria de Estudiantes del Centro, el De-
partamento de Geografia y las asociaciones de estudiantes presentes en la Facultad se mantiene un canal de informacioén abierto permanentemente al
alumnado (paginas webs, atencién personal a los estudiantes, jornadas informativas de la Facultad etc.).

Desde el Vicedecanato responsable de los programas de movilidad, los miembros de la Comisién de Movilidad del Centro y la oficina de movilidad de
la Secretaria del Centro se realizan jornadas informativas de los programas de movilidad dirigidas a todos los estudiantes del Centro para informarles
de los plazos de presentacion de solicitudes, condiciones de admision, convenios existentes con otras Universidades espafiolas dentro del programa
SICUE/SENECA y europeas dentro del programa Erasmus, condiciones de las estancias, sistemas de reconocimiento de créditos y experiencia de
otros estudiantes que han participado con anterioridad en los programas de movilidad, con el fin de incitar y favorecer la movilidad de los estudiantes
del Centro. Igualmente existe una Delegacién de Estudiantes, constituida por los representantes en Junta de Facultad, que desarrollan labores de in-
formacion dirigidas a los estudiantes. Asimismo, las distintas asociaciones de estudiantes tienen en el Centro locales abiertos a disposicion de los es-
tudiantes, equipados por el Decanato.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

DISPOSICIONES Y ACUERDOS DE LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

I.1. CONSEJO DE GOBIERNO

1.1.2. Vicerrectorado de Estudios de Grado

Acuerdo del Consejo de Gobierno de fecha 18 de octubre de 2011 por el que se aprueba la modificacion del
Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de créditos (publicado en el BOUC n° 15 de 15 de no-
viembre de 2010).

REGLAMENTO SOBRE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN LAS ENSENANZAS DE
GRADO Y MASTER DE LA UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universita-
rias oficiales, establece en su articulo 6.1 que las Universidades deberan elaborar y hacer publica su Normativa de
reconocimiento y transferencia de créditos, con sujecion a los criterios generales que la Normativa establece, con el
objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes, dentro y fuera del territorio nacional.
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Esta reglamentacion se redacta, asimismo, a la vista del Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, en el que se modifica
el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales, que modula algunos elementos de la regulacién del reconocimiento de créditos.

La funcién esencial que tiene esta Normativa es garantizar el derecho a la movilidad de los estudiantes, tanto dentro
de la propia Universidad, como entre otras del sistema universitario espafiol y de los integrados en el Espacio Euro-
peo de Educacién Superior.

En desarrollo de este articulo, el Consejo de Gobierno de la Universidad Complutense de Madrid, a propuesta del
Consejo de Direccion, previa aprobacion de la Comision de Estudios, aprueba el presente Reglamento de reconoci-
miento y transferencia de créditos en las ensefianzas de Grado y Master de la UCM.

Articulo 1.- Objeto

El presente Reglamento tiene como objeto regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos
de aplicacién en las ensefianzas de Grado y Master de la Universidad Complutense de Madrid.

CAPITULO I: Reconocimiento de créditos

Articulo 2.- Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos supone la aceptacion por la UCM de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de
la UCM o de otra Universidad, o el proporcionar efectos académicos a actividades que, de acuerdo con la Normati-
va de la UCM, dispongan de caracter formativo para el estudiante. Los créditos reconocidos computaran ¢en los por-
centajes que dependiendo de su origen se, establezcan- para la obtencion de una titulacion de caracter oficial.

Articulo 3. Criterios para el reconocimiento de créditos en ensefianzas de Grado

El reconocimiento de créditos desde la titulacion de origen del estudiante se realizara a la ensefianza oficial de Gra-
do que se solicite, conforme a los siguientes criterios, que deberan tener su reflejo en la Memoria del titulo de grado
correspondiente:

a. Cuando el titulo pertenezca a la misma rama de conocimiento seran objeto de reconocimiento los créditos corres-
pondientes a la formacién basica de esa rama.

b. Asimismo, seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en otras materias de formacion basica que perte-
nezcan a la rama de conocimiento del titulo para el que se solicite el reconocimiento, no pudiendo superarse el total
de créditos de Formacion Bésica del titulo solicitado.

c. En el resto de los supuestos, el reconocimiento de créditos se realizara siempre en funcion de las competencias y
conocimientos asociados a los créditos cursados por el estudiante y los previstos en el plan de estudios para el que
se pretenda su reconocimiento, o bien, cuando tengan caracter transversal.

d. El Trabajo Fin de Grado no podréa ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluacién de las compe-
tencias especificas asociadas al titulo de Grado correspondiente de la UCM.

e. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral de analogo
nivel y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de
créditos que constituyan el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los
mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

f. El reconocimiento de créditos a los estudiantes de titulaciones de Grado por la realizacion de actividades universi-
tarias culturales, deportivas, de representacion estudiantiles, solidarias y de cooperacion se regulara por lo dispues-
to en el Reglamento aprobado por Acuerdo del Consejo de Gobierno con fecha 15 de julio de 2010 y publicado en el
BOUC el dia 10 de septiembre de 2010.
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Articulo 4.- Criterios para el reconocimiento de créditos en ensefianzas de Master

1. El reconocimiento de créditos desde la titulacién de origen del estudiante se realizara a la ensefianza oficial de
Master que se solicite, conforme a los siguientes criterios:

a. Podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a asignaturas superadas entre ensefianzas ofi-
ciales de Master, en funcién de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
de origen y las previstas en el plan de estudios del titulo de Master Universitario para el que se solicite el reconoci-
miento de créditos.

b. Se podran reconocer créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de Licenciatura, Ingenieria Superior o Arquitec-
tura, ensefianzas todas ellas anteriores al R.D. 1393/2007, siempre y cuando procedan de asignaturas vinculadas al
segundo ciclo de las mismas y atendiendo a la misma adecuacion de competencias.

c. Se podran reconocer créditos cursados en ensefianzas oficiales de Doctorado reguladas tanto por el R.D.
1393/2007 como por los anteriores R.D. 185/1985 R.D. 778/1998 y R.D. 56/2005, teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos en el
Master Universitario que se quiera cursar.

d. El nmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral de analogo
nivel y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de
créditos que constituyan el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los
mismos por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

e. El Trabajo Fin de Master no podra ser objeto de reconocimiento, al estar orientado a la evaluacién de las compe-
tencias especificas asociadas al titulo de Master correspondiente de la UCM. 2. El reconocimiento de créditos no po-
dra superar el 40% de los créditos correspondientes al titulo de Master para el que se solicite el reconocimiento.

Articulo 5.- Efectos del reconocimiento de créditos.

1. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados, de forma explicita, el nimero y tipo de créditos ECTS que
se le reconocen al estudiante, conforme a los contenidos y competencias que queden acreditados, y aquellas asig-
naturas que no deberan ser cursadas por el estudiante.

2. En el expediente del estudiante las asignaturas figuraran como reconocidas, con la calificacion correspondiente.
Esta calificacién sera equivalente a la calificacion de las asignaturas que han dado origen al reconocimiento. En ca-
so necesario, se ANO VIII 10 de noviembre de 2011 BOUC n° 14 realizaré la media ponderada cuando varias asig-
naturas de origen conlleven e reconocimiento de una Unica asignatura de destino.

3. No seran susceptibles de reconocimiento los créditos de asignaturas previamente reconocidas o convalidadas.
CAPITULO II: Transferencia de créditos
Articulo 6.- Transferencia de créditos

Ateniéndonos al R.D. 1393/ 2007, modificado por el R.D. 861/ 2010, la transferencia de créditos implica que en los
documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas de Grado y Méaster de la UCM, seguidas por cada
estudiante, se incluira la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la
UCM u otra Universidad, cuando esos estudios no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. No se incluiran
entre estos créditos los que hayan sido objeto de reconocimiento.

Articulo 7.- -Efectos de la transferencia de créditos.
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1. La transferencia de créditos se realizard consignando el nimero de créditos y la calificacién obtenida en las asig-
naturas superadas en otros estudios universitarios oficiales no finalizados.

2. En ningln caso los créditos objeto de transferencia computaran a efectos de media del expediente académico.

3. La transferencia de créditos sera otorgada por la Secretaria General de la Universidad a la vista de la documenta-
cion aportada por el estudiante y se incorporara a su expediente académico.

CAPITULO Ill: Competencia y procedimiento para el reconocimiento de Créditos
Articulo 8.- Organo competente para el reconocimiento de créditos en ensefianzas de Grado y Master

1. Las solicitudes de reconocimiento de créditos seran resueltas por el Decano/a o Director/a del Centro al que se
encuentren adscritas las ensefianzas de Grado y Master, para las que se solicita el reconocimiento de créditos, pre-
vio informe de la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos del Centro.

2. La Comisioén de Estudios de la Universidad velara por el correcto funcionamiento de las Comisiones de Recono-
cimiento y Transferencia de cada Centro, atenderd las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconoci-
miento y transferencias y validar4 las tablas de reconocimiento de créditos.

Articulo 9.- Procedimiento de reconocimiento de créditos.

1. Los alumnos podran solicitar el reconocimiento de créditos conforme a lo establecido en el presente Reglamento
en las fechas que especificamente se establezcan por la UCM.

2. La solicitud debera presentarse en el Centro al que se encuentre adscrito el titulo oficial para el que se solicite el
reconocimiento y se acompafara de toda la documentacion que acredite el contenido y competencias de las asigna-
turas por las que se solicite el reconocimiento. Los solicitantes que sean o hayan sido alumnos de la UCM no esta-
ran obligados a aportar la documentacion que ya obre en poder de la Universidad. En el caso del reconocimiento por
actividades laborales se deberan valorar las funciones ejercidas por el estudiante y como han repercutido en su for-
macion. Dichas funciones deberan ser debidamente acreditadas. En todo caso, se aportara, el Informe de la vida la-
boral.

3. La eficacia del reconocimiento de créditos en estudios de Grado y Méster quedard, en todo caso, condicionada al
abono completo de todos los conceptos econdémicos recogidos en la matricula del alumno en el curso académico co-
rrespondiente.

4. El coste de la matricula por la incorporacion de los créditos reconocidos por el presente procedimiento se ajusta-
ré a lo establecido en materia de reconocimiento de créditos, teniendo en cuenta el Decreto de Precios Publicos que
anualmente establezca el Gobierno de la Comunidad de Madrid.

Articulo 10.- Recursos

Contra las resoluciones del Decano/a o Director/a del Centro se podra interponer recurso de alzada ante el Rector
en el plazo de un mes.

Articulo 11. ¢ Tablas de Reconocimiento de créditos

Los Centros elaboraran tablas de reconocimiento de créditos que seran publicas y que permitiran a los estudiantes
conocer con antelacion las asignaturas, materias o médulos susceptibles de reconocimiento. Estas tablas seran re-
mitidas a la Comisién de Estudios de la Universidad Complutense al finalizar cada curso académico, debiendo actua-
lizarse periddicamente con los reconocimientos nuevos que se hayan tramitado y aprobado. Cualquier modificacion
de estas tablas ser& puesta en conocimiento de la Comisién de Estudios.
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DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA

Se faculta al Vicerrectorado competente en la materia para interpretar, aclarar y establecer criterios homogéneos pa-
ra lo dispuesto en el presente Reglamento. DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA ANO VIII 10 de noviembre de
2011 BOUC n° 14 Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier Uni-
versidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran inclui-
dos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

DISPOSICION DEROGATORIA
Se derogan todas las disposiciones de igual o inferior rango que contradigan lo dispuesto en este Reglamento
DISPOSICION FINAL

El presente Reglamento entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el BOLETIN OFICIAL DE LA UCM.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

En el Master de Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) no se incluyen complementos formativos internos
pero para aguellos estudiantes procedentes de titulaciones que carecen de conocimientos tecnoldgicos bésicos rela-
cionados con los contenidos del Master se establece la obligatoriedad de cursar complementos formativos externos.

La Comision Docente del Master determinara, en funcion de la formacién y competencias previas acreditadas por el
estudiante (titulo y contenidos de las asignaturas cursadas y evaluadas positivamente de los estudios de grado o li-
cenciatura), los alumnos que deberan cursar obligatoriamente los complementos formativos.

En concreto se considera la obligatoriedad de cursar complementos formativos cuando los estudiantes no hayan cur-
sado en sus titulaciones de origen materias que garanticen una formacion introductoria suficiente en Sistemas de In-
formacion Geografica, Teledeteccion y Fotointerpretacion, tres técnicas basicas en los estudios geograficos.

Como complemento formativo el Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities), ofertara la asignatura
de 4 créditos ¢ Introduccién a la Tecnologias de Informacion Geografica¢, a cursar obligatoriamente por los estudian-
tes que carecen de formacion en las tres técnicas geograficas sefialadas (SIG, Teledeteccion y Fotointerpretacion).

La asignatura ofertada como complemento formativo obligatorio se cursara por los estudiantes en primer semestre

y siempre durante las dos semanas anteriores al inicio de las clases de las asignaturas de los médulos obligatorios
(Mbdulo 1: Conceptos y Tecnologias para las ciudades inteligentes y sostenibles , Mddulo 3: Trabajo Fin de Master,
y Médulo 4: Practicas Externas) y optativos (Médulo 2: Ciudades inteligentes y sostenibles: Dimensiones, Instrumen-
tos y Técnicas),que conforman el Plan de Estudios del Master.

Al cursar la asignatura obligatoria ofertada como complemento formativo, los alumnos del Master procedentes de las
ciencias sociales que carezcan de los conocimientos basicos tecnoldgicos relacionados con los contenidos del Mas-
ter, estaran en condiciones de adquirir con mayor seguridad las competencias especificas siguientes del Modulo 1
obligatorio, Materia 1.1 (Conceptos y tecnologias fundamentales de las Ciudades inteligentes y sostenibles (Smart
Cities)

CES3. Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geografica y la teledeteccién para el diagndstico y resolucion
de problemas urbanos

CEZ2. Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion informética y presentacion
de la informacion necesaria para la implementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente
de sensores remotos, aerotransportados y terrestres.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Tedricas. Estas clases consistiran en una exposicién de contenidos conceptual es, relacionados con el marco tedrico general
delas ciudades inteligentes y la definicion de la sostenibilidad ambiental, econdmicay social; e instrumental es rel acionados con
los métodos y técnicas necesarios paralograr una gestion inteligente de las ciudades. En las clases tedricas se pondra énfasis en
ladiscusion, lacriticay lareflexion enfocadas alaformacion de criterios individuales de los dumnosy alageneracion dela
capacidad de argumentar coherentemente sus opiniones. No debe entenderse la clase tedrica como una leccién magistral, sino que
en cada caso se procurard laimplicacion y participacion del estudiante en el desarrollo de las mismas, y en lamedida de lo posible
se hara uso de las nuevas tecnologias. El profesor debera ofrecer material elaborado en soporte informatico através del Campus
Virtual delaUCM.

Clases tedrico-practica. En las asignaturas de caracter mas metodol 6gico |as clases consistiran en una exposicion explicativa del
profesor de las principales funcionalidades y herramientas utilizadas en la conformacion de una ciudad inteligente y sostenibley el
aumno a continuacion aprende a utilizarlas en el programainformatico correspondiente.

Clases précticas. Tienen el objetivo de desarrollar, entre los alumnos, la observacion, la comprensiony el andlisis de caracter
aplicado. Los estudiantes, de maneraindividual o en grupo, deberan observar e identificar los problemas relacionados con la
materia especifica, asi como usar los conocimientos adquiridos para resolver casos précticos concretos y reales mediante la
utilizacion de los instrumentos y herramientas que posibilitan la conversion de las ciudades en inteligentes y sostenibles. Las
précticas consistirén en gjercicios précticos arealizar en el aula con el material aportado por el profesorado o capturado por el
propio alumno (INTERNET).

Los seminarios. En las asignaturas del Méster se realizaran seminarios de tres tipos: Seminarios especificos en los que se abordaran
temas concretos de la tematica de la asignatura en los que se empleara la discusion como estrategia pedagégica para favorecer
laparticipacion del alumnado y como herramienta paralograr un andlisis mas critico; seminarios articulados a partir de una
conferenciaimpartida por figuras de prestigio académico o profesional sobre la problemética de las ciudades inteligentes y
sostenibles y la posterior intervencion del alumnado; y Seminarios metodol 6gicos para la preparacion del Trabajo fin de Master.
Seminarios orientados a que los alumnos adquieran la capacidad de conocer, valorar y aplicar la metodologia de investigacion
necesaria parala elaboracion de su Trabajo Fin de Méster.

Las presentaciones individuales o grupales por parte de los alumnos de recensiones de obras bésicas de referenciay de trabajos
individuales o grupales, con posterior intervencion y debate con el profesor y €l resto de los alumnos.

El Trabajo de Campo. Método fundamental geogréfico de reconocimiento del territorio urbano paraidentificar sus problemas
ambientalesy el funcionamiento real de los instrumentos técnicos que tienen como objetivo la gestion inteligente de la ciudad

para garantizar la sostenibilidad ambiental. En el Trabajo de Campo se incluye las visitas a organismos publicos de las ciudades
inteligentes 0 aempresas e instituciones relacionadas con el disefio y aplicacidn de las nuevas tecnologias en la gestion de servicios
urbanos para conformar y desarrollar la sostenibilidad ambiental. Los alumnos deberan realizar la correspondiente Memoria
reflexiva de las actividades realizadas en €l mismo.

Tutorias. En el Master se establecen dos tipos de tutorias. Tutorias individual es/grupales para discutir y preparar €l trabajo
individual del alumno 'y realizar el seguimiento del mismo, ademas de resolver lasinquietudesy las dudas surgidas durante las
clasestedricasy préacticas; y Tutorias individual es especificas parala preparacion y presentacion del Trabajo Fin de Master. El
alumno paralarealizacion de su Trabajo Fin de Méster contara con un tutor asignado por la Comision de Coordinacion del Master,
con el que tendréa tutorias periddicas en un nimero suficiente para que el tutor tenga conocimiento claro y preciso sobre los avances
del alumnos, y como se estan enfrentando y resolviendo |os problemas que se le plantean.

Preparacion y presentacién del Trabajo Fin de Méster, como actividad formativa encaminada a aprendizaje del alumno de laforma
derealizar un trabajo de investigacion y las destrezas de saber comunicar los resultados y afrontar una discusion publica de los
mismos.

Précticas Externas. Actividades précticas en ciudades inteligentes, organismos publicos y empresas como acercamiento directo ala
realidad de |as ciudades inteligentes y sostenibles.L os alumnos deberan realizar una Memoria de las actividades précticas

Trabajo no presencial del estudiante. Los estudiantes |o realizan en horarios fuera de clase. Estas actividades consistiran en: a.

El estudio de los contenidos de las materias previa alarealizacion de la prueba escrita. b. La realizacion de los trabajos de curso
individuales o grupal es de las asignaturas sobre contenidos tedricos o instrumental es de |as ciudades inteligentes y la sostenibilidad
urbana. c. La preparacion de las presentaciones individuales o grupales de los alumno. d. Actividades formativas aternativas
relacionadas con las asignaturas y de interés paralaformacion del alumno (Asistencia a conferencias, jornadas, congresos). Los
profesores indicardn a estudiante tanto la metodol ogia de trabajo como €l material de referencia necesario, las indicaciones
bibliograficas fundamentales y los textos imprescindibles de lectura. Ademés facilitara material docente sobre los contenidos
tedricosy los instrumentos y herramientas précticas através del campus virtual dela UCM
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Participacion activa continua . Los alumnos intervendran en clase en | as sesiones tedricas respondiendo a las preguntas formuladas
por el profesor sobre los contenidos de las asignaturas

53METODOL OGIAS DOCENTES

M étodos Teoricos Exposicion directa de contenidos por parte del profesor a partir de recursos audiovisuales, textuales
etc¢, Conferencias de profesores externos, seguidas del pertinente coloquio. Estudio de casos (ejemplos de ciudades inteligentes y
sostenibles presentados por el profesor), laresolucién de gjerciciosy problemas, el aprendizaje basado en problemas etc.

Métodos Préacticos Tutelados en aula ordinaria o en aula TIC. Docenciainteractiva donde | os estudiantes intervienen para conducir
el proceso de aprendizaje a partir de cuestiones marco planteadas por € docentey del andlisis de materiales escritos, gréficos,
cartograficos y fotograficos. Resolucion de gercicios por los alumnos, tutelados por |os profesores.

- Exposiciones de trabajos de curso de estudiantes, tuteladas por el docente o de cuestiones rel acionadas con |os contenidos tedricos
y précticos de laasignatura en el formato de Seminarios especificos teméticos. Presentacion de Estudios de Casos por |os alumnos
(egjemplos de ciudades inteligentes y sostenibles).

Entrevistas periddicas especificas parala elaboracion del TFM. Entrevistas periodicas de caracter formativo del tutor con el alumno
con los objetivos siguientes: Disefio del TFM en cuanto a objetivos, hipétesis de trabajo, marco tedrico y aspectos metodol 6gicos

y bibliogréficos; orientacion en su labor de investigacion; conocimiento preciso de los avances en la elaboracion del trabajo;
discusion'y correccion del resultado final y orientacion sobre su presentacion y defensa oral ante el tribunal correspondiente.
Tendran un tutor designado por la Comision de Coordinacion del Méster que estaréa relacionado con lalinea de investigacion
propuesta. La frecuencia de |as entrevistas dependera de las caracteristicas de cada trabajo, pero deben producirse con la suficiente
periodicidad como para que €l tutor tenga un conocimiento claro y preciso sobre los avances del alumno, asi como sobre como se
esta enfrentando y resolviendo los problemas que se le presentan

Entrevistas periddicas con los tutores externos e internos asignados para la realizacion de |as précticas externas tuteladas en
empresas e instituciones. Las précticas externas tuteladas tienen como objetivo la aplicacion por los alumnos de los conocimientos
teoricos e instrumentales adquiridos alo largo de las asignaturas del Master en casos préacticos y reales de las ciudades inteligentes
y sostenibles, o con €l disefio y aplicacion de las nuevas tecnol ogia en las empresas especializadas en la gestion de las ciudades
inteligentes. Los dos tutores asignados (interno y externo) tendran entrevistas periodicas (tutorias) formativas con el alumno en
précticas para€l seguimiento de las mismas.

Exposicion previa del Trabajo Fin de Master y discusion con € tutor. Los alumnos realizaran una presentacion previa ante el
profesor tutor de su Trabajo Fin de Master en laque el tutor valorara las destrezas del alumno para comunicar los resultados y
afrontar una discusion publica de los mismos. En esa presentacion el tutor corregiray recomendara al alumno con el objetivo de
impulsar lamejora de la presentacion de su trabajo que posteriormente se defenderd en convocatoria pdblica ante un tribunal oficial
formado por tres profesores del Méster.

Visitas de trabajo a ciudades y territorios inteligentes 0 a empresas e instituciones relacionadas con el disefio y aplicacion de las
nuevas tecnologias en la gestién de servicios urbanos, dentro de las sesiones de salida de campo. El profesorado del Master y los
profesionales de las empresas e instituciones realizaran una exposicion tedrico-practica de los casos de estudio objetivos de lavisita.

M étodos Practicos Auténomos - Trabajos académicos fuera del aula (pruebas de desarrollo, gjercicios, dossiers, etc). Participacion
activaen el Campus Virtual de las asignaturas. Estudios previos de busqueda, lecturay trabajo de documentacion por parte del
estudiante. Ejercicios autonomos para el estudiante.

Métodos Mixtos e Integradores. -Aprendizaje basado en problemas. -Aprendizaje basado en proyectos. Portafolio. -Otros nuevos
métodos con utilizacién delas TIC

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba escrita sobre |os contenidos de las asignaturas del Master.

Presentacion escrita de un trabajo de curso no presencial del alumno.

Asistenciay participacion activa continua en las clases

Presentacion escritadel Trabajo Fin de Méster. El Trabajo Fin de Master seré presentado ante un tribunal formado por tres
profesores del propio Méster nombrados por la Comision de Coordinacion del Master. El tribunal juzgarala originalidad,
presentacién de objetivos, marco tedrico, andlisis y metodologia utilizada, evaluacion de los problemas, resolucion de los mismosy
adecuacion de labibliografia. El resultado serala obtencidn de una calificacion numérica el aborada de forma conjunta por los tres
miembros del tribunal.

Exposicién oral del Trabajo Fin de Master.El mismo tribunal que juzga la presentacién escrita del trabajo valorarala presentacion
oral del mismo y su capacidad para contestar a las preguntas realizadas por los miembros del tribunal en €l acto pablico de defensa
del Trabgjo Fin de Master

Realizacion y valoracion de las actividades précticas programadas, seminariosy presentaciones de los alumnos, entregadas por
escrito o soporte informético

Informe del tutor externo de lainstitucién o empresa asignado para tutorizar las précticas
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Memoria de | as actividades préacticas elaborada por € alumno

55NIVEL 1: CONCEPTOSY TECNOLOGIAS PARA LAS CIUDADES INTELIGENTESY SOSTENIBLES (SMART CITIES)

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: CONCEPTOSY TECNOLOGIAS FUNDAMENTALES DE LAS CIUDADES INTELIGENTESY SOSTENIBLES (SMART

CITIES)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer y manejar los conceptos y teorias fundamentales para la conformacion de las ciudades inteligentes, sus caracteristicas y el funcionamien-
to-gestion de las mismas

-Conocer los fundamentos de la sostenibilidad ambiental, econémica y social de las ciudades inteligentes en sus principales componentes (contami-
nacion urbana, huella ecolégica, servicios ecosistémicos, innovacion tecnolégica aplicada a las actividades econémicas y los sistemas de transporte,
equidad, participacién, seguridad socioespacial y accesibilidad geografica a los servicios urbanos)

-Conocer y utilizar los Sistemas de Informacién Geogréfica y la Teledeteccion para la captura, andlisis y visualizacion de datos geolocalizados, dise-
flando procedimientos e implementando metodologias para la gestion de ciudades inteligentes y sostenibles.

-Conocer los fundamentos de los sensores, sus tipos y su utilidad para la conformacion de ciudades sensorizadas.

-Desarrollar habilidades para utilizar y manejar informacion procedente de sensores remotos y sensores aerotransportados para el andlisis de las dina-
micas

de la ciudad y su gestion inteligente y sostenible.

-Conocer y utilizar interfaces de programacion de aplicaciones (API) para la descarga de datos procedentes de internet, utilizables en la gestion de las
ciudades inteligentes

-Tener las habilidades necesarias para programar rutinas en las tareas de gestién y andlisis de la informacién en una ciudad inteligente y sostenible

-Adquirir las habilidades necesarias para elaborar y exponer un trabajo de investigacion teérico y aplicado sobre las ciudades inteligentes y sostenibles
en ciudades inteligentes

-Resolver, con iniciativa propia, problemas complejos en la conformacién y gestion de las ciudades inteligentes

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia obligatoria incluye los fundamentos teéricos y técnicos del andlisis de las ciudades inteligentes y sostenibles (Smart Cities) en relacion a
los tres pilares de la sostenibilidad. En la sostenibilidad ambiental la materia introduce a los estudiantes en los conceptos de contaminacién urbana,

huella ecolégica, riesgos y servicios ecosistémicos y las principales técnicas de medicién de los mismos. En la sostenibilidad econémica se introduce
al estudiante en los principios de la nueva economia urbana basada en la sostenibilidad y en los fundamentos de la tecnologia que permite una locali-
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zacion y funcionamiento mas sostenible e "inteligente" de las actividades econémicas y los sistemas de transporte en las ciudades. En la sostenibilidad
social se introduce al estudiante en los conceptos de equidad, participacién, seguridad socioespacial y accesibilidad geogréfica a los servicios urbanos.
Ademas en esta materia se forma al alumnado en los principales métodos y técnicas de captura y tratamiento de informacién necesarios para confor-
mar y gestionar una ciudad inteligente

y sostenible. Se muestra el uso de Sistemas de Informacién Geografica para el manejo y andlisis de informacién geolocalizada. También se aprende
a capturar, visualizar, procesar y analizar de datos 3D, ya sea mediante sensores remotos (teledeteccion), aerotransportados (fotointerpretacion y dro-
nes) o terrestres. Finalmente, en esta materia se introduce al alumnado en herramientas de programacién y su uso para la captura y pre-proceso de
datos procedentes de internet y otros dispositivos técnicos utilizables en la gestién de las ciudades inteligentes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad paradesarrollar €l respeto y la promocion de una actitud proactivay ética parala sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay a medio ambiente

CG3 - Capacidad parala observacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagndsticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacion de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de analizar y sintetizar lainformacion disponible sobre los fundamentos tedricos de las ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestién de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestién de la ciudad, 1os procesosy |os problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender |as caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geograficay de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios parala conformacion de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a la revolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el @mbito delas
ciudadesy los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad paraevaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préactica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT9 - Capacidad de gestion de lainformacion y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Definir y valorar las ciudades inteligentes como ciudades conectadas, abiertas y colaborativas basadas en e cumplimiento de
la sostenibilidad ambiental, econémicay social.

CE2 - Redlizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion informaticay presentacion dela
informacion necesaria para laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos,
aerotransportados y terrestres

CE3 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geogréficay lateledeteccion para el diagnéstico y resolucion de problemas
urbanos

CE4 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles

CES - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentos y técnicas de control de la contaminacién
urbana, los riesgos naturales y antropicos, la huella ecoldgicay |os servicios ecosistémicos en las ciudades inteligentes

CEB6 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad econémica con politicas, técnicas e instrumentos tecnol 6gicos innovadores
paralagestion de lalocalizacién de las actividades econdmicas y |os sistemas de transporte, en las ciudades inteligentes

CET7 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad socia con politicas, metodol ogias e instrumentos basados en los criterios de
participacion, empoderamiento ciudadano, equidad, seguridad y accesibilidad socioespacia en las ciudades inteligentes

CES8 - Elaborar, exponer y defender de forma auténoma un trabajo de investigacion tedrico y aplicado sobre ciudades inteligentes y
sostenibles, especificando su disefio, procedimientos y resultados, que integre los conocimientos impartidos en el Master

CE9 - Detdllar, explicar y valorar € funcionamiento real delasinstitucionesy empresas que trabajan con los instrumentos que
definen alas ciudades como inteligentes y sostenibles

CE10 - Aplicar los conocimientos adquiridos en € Méster en un contexto real de trabajo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas. Estas clases consistiran |27 100
en una exposicion de contenidos
conceptual es, relacionados con el marco
teorico general de las ciudades inteligentes
y ladefinicién de la sostenibilidad
ambiental, econémicay social; e
instrumental es relacionados con los
meétodos y técnicas necesarios para

lograr una gestion inteligente de las
ciudades. En las clases tedricas se pondra
énfasisen ladiscusion, lacriticay la
reflexion enfocadas ala formacion de
criteriosindividuales delos alumnosy ala
generacion de la capacidad de argumentar
coherentemente sus opiniones. No debe
entenderse |a clase tedrica como una
leccion magistral, sino que en cada caso

se procuraralaimplicacion y participacion
del estudiante en el desarrollo de las
mismas, y en lamedida de lo posible

se hard uso de las nuevas tecnol ogias.

El profesor debera ofrecer material
elaborado en soporte informético a través
del Campus Virtual delaUCM.

Clases tedrico-practica. En las asignaturas |63 100
de carécter més metodol dgico las

clases consistiran en una exposicion
explicativadel profesor de las principales
funcionalidades y herramientas utilizadas
en la conformacion de una ciudad
inteligente y sostenibley el alumno a
continuacion aprende a utilizarlas en €
programa informatico correspondiente.
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Clases précticas. Tienen el objetivo 29 100
de desarrollar, entrelos alumnos, la
observacion, lacomprensiony el andlisis
de caréacter aplicado. Los estudiantes, de
maneraindividual o en grupo, deberan
observar e identificar los problemas
relacionados con la materia especifica, asf
como usar los conocimientos adquiridos
pararesolver casos préacticos concretos

y reales mediante |a utilizacion de

los instrumentos y herramientas que
posibilitan la conversion de las ciudades
en inteligentes y sostenibles. Las précticas
consistiran en gjercicios préacticos a
realizar en el aula con el material aportado
por el profesorado o capturado por el
propio alumno (INTERNET).

Los seminarios. En las asignaturas del 4 100
Méster se redlizarén seminarios de tres
tipos: Seminarios especificos en los que se
abordarédn temas concretos de latemética
delaasignaturaen los que se emplearala
discusion como estrategia pedagdgica para
favorecer |a participacion del alumnadoy
como herramienta paralograr un andlisis
més critico; seminarios articulados a partir
de una conferencia impartida por figuras
de prestigio académico o profesional

sobre la problemética de las ciudades
inteligentes y sosteniblesy la posterior
intervencion del alumnado; y Seminarios
metodol 6gicos parala preparacion

del Trabgjo fin de Master. Seminarios
orientados a que los alumnos adquieran

la capacidad de conocer, valorar y aplicar
lametodol ogia de investigacion necesaria
paralaelaboracién de su Trabagjo Fin de
Méster.

Las presentaciones individuales o grupales | 4 100
por parte de los alumnos de recensiones de
obras béasicas de referenciay de trabajos
individuales o grupales, con posterior
intervencion y debate con el profesor y el
resto de los alumnos.

Tutorias. En el Méster se establecendos (4 100
tipos de tutorias. Tutorias individuales/
grupales paradiscutir y preparar €l

trabgjo individual del alumnoy redlizar

el seguimiento del mismo, ademas de
resolver lasinquietudes y las dudas
surgidas durante las clases tedricas

y précticas; y Tutorias individuales
especificas paralapreparacion y
presentacion del Trabajo Fin de Master.

El alumno paralarealizacion de su
Trabajo Fin de Master contaré con un tutor
asignado por la Comision de Coordinacion
del Master, con el que tendratutorias
periddicas en un ndmero suficiente para
que €l tutor tenga conocimiento claro y
preciso sobre los avances del alumnos, y
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como se estan enfrentando y resolviendo
los problemas que se le plantean.

Trabajo no presencia del estudiante. Los | 315 0
estudiantes lo realizan en horarios fuera
de clase. Estas actividades consistiran

en: a. El estudio de los contenidos de

las materias previaalarealizacion de la
prueba escrita. b. Larealizacién delos
trabaj os de curso individuales o grupales
de las asignaturas sobre contenidos
tedricos o instrumentales de las ciudades
inteligentes y la sostenibilidad urbana.

c. La preparacion de las presentaciones
individuales o grupales de los alumno.

d. Actividades formativas alternativas
relacionadas con las asignaturas y de
interés paralaformacion del alumno
(Asistencia a conferencias, jornadas,
congresos). Los profesores indicaran

a estudiante tanto la metodol ogia de
trabajo como el material de referencia
necesario, las indicaciones bibliograficas
fundamentales y los textos imprescindibles
de lectura. Ademas facilitara material
docente sobre los contenidos teéricos y 1os
instrumentos y herramientas précticas a
través del campus virtual delaUCM

Participacion activa continua . Los 4 100
alumnosintervendrén en clase en las
sesiones tedricas respondiendo alas
preguntas formuladas por €l profesor sobre
los contenidos de las asignaturas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Métodos Tedricos Exposicion directa de contenidos por parte del profesor a partir de recursos audiovisuales, textuales
etc¢, Conferencias de profesores externos, seguidas del pertinente coloquio. Estudio de casos (ejemplos de ciudades inteligentes y
sostenibles presentados por el profesor), laresolucién de gercicios y problemas, el aprendizaje basado en problemas etc.

Métodos Practicos Tutelados en aula ordinaria o en aula TIC. Docenciainteractiva donde | os estudiantes intervienen para conducir
€l proceso de aprendizaje a partir de cuestiones marco planteadas por el docentey del andlisis de materiales escritos, gréficos,
cartograficosy fotogréficos. Resolucion de gjercicios por 1os alumnos, tutelados por |os profesores.

- Exposiciones de trabajos de curso de estudiantes, tuteladas por el docente o de cuestiones rel acionadas con |os contenidos tedricos
y practicos de la asignatura en el formato de Seminarios especificos teméticos. Presentacion de Estudios de Casos por |os alumnos
(egjemplos de ciudades inteligentes y sostenibles).

Visitas de trabajo a ciudades y territorios inteligentes 0 a empresas e instituciones relacionadas con el disefio y aplicacion de las
nuevas tecnologias en la gestién de servicios urbanos, dentro de las sesiones de salida de campo. El profesorado del Master y los
profesionales de las empresas e instituciones realizardn una exposicion tedrico-practica de los casos de estudio objetivos de lavisita.

Métodos Préacticos Auténomos - Trabajos académicos fuera del aula (pruebas de desarrollo, gjercicios, dossiers, etc). Participacion
activaen el Campus Virtual de las asignaturas. Estudios previos de blsqueda, lecturay trabajo de documentacion por parte del
estudiante. Ejercicios autonomos para el estudiante.

Métodos Mixtos e Integradores: -Aprendizaje basado en problemas. -Aprendizaje basado en proyectos. Portafolio. -Otros nuevos
métodos con utilizaciéon delas TIC

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita sobre los contenidos de las | 30.0 50.0
asignaturas del Master.

Presentacion escrita de un trabajo de curso [ 30.0 50.0
no presencial del alumno.
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précticas programadas, seminariosy
presentaciones de |os alumnos, entregadas
por escrito o soporte informético

Asistenciay participacion activa continua 0.0 10.0
enlas clases
Realizacion y valoracion de las actividades| 20.0 40.0

55NIVEL 1: CIUDADESINTELIGENTESY SOSTENIBLES (SMART CITIES): DIMENSIONES, INSTRUMENTOS Y TECNICAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DE LASCIUDADESINTELIGENTES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

ecosistémicos.

des inteligentes

gentes

inteligentes

nio natural.

-Conocer en profundidad los componentes de la contaminacion urbana y sus herramientas de medicién y contro
-Conocer, utilizar y aplicar los sistemas de informacion geogréfica y la teledeteccién en la gestion ambiental inteligente y sostenible de las ciudades.

- Conocer, disefiar, clasificar y aplicar indicadores ambientales para aumentar la resiliencia urbana mediante la integracion y evaluacion de servicios

- Aplicar herramientas y técnicas de andlisis espacial para la observacion, diagnéstico y prevencion de los riesgos naturales y antrépicios en las ciuda-

- Aplicar herramientas y técnicas de medicién y valoracién de la huella ecolégica, encaminadas a la correcta gestion ambiental de las ciudades inteli-

- Definir estrategias integradas para implementar politicas ambientales que conduzcan a la sensibilizacién y sostenibilidad ambiental en las ciudades

- Clasificar y valorar los recursos ambientales de las ciudades que permitan definir estrategias para la conservacion y educacion ambiental del patrimo-

5.5.1.3 CONTENIDOS

2254

En esta materia se pretende conocer y analizar en profundidad las dindmicas biéticas y abidticas presentes en las ciudades, y valorar su importancia
en la conformacion de la huella ecoldgica, el metabolismo urbano, la contaminacion, el confort climatico y la prevencion de riesgos territoriales; se es-
tudia, ademas, los servicios ecosistémicos, que representan los recursos biéticos y abiéticos, considerando su contribucién al bienestar social en los
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ambitos urbanos. De esta manera, se estudian los mecanismos de valoracion y proteccion del patrimonio natural, que mejoren la resiliencia urbana
mediante una eficaz planificacion y gestion ambiental de las ciudades, que incluya la sensibilizacion y educacién ambiental. Finalmente, se estudiaran,
asimismo, las técnicas y herramientas geoespaciales que permitan una ordenacion y gestion inteligente para alcanzar la plena sostenibilidad ambiental
urbana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad paradesarrollar € respeto y la promocién de una actitud proactivay ética para la sostenibilidad ambiental, social
y econémica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay a medio ambiente

CG3 - Capacidad parala observacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagndsticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacion de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de andlizar y sintetizar lainformacién disponible sobre |os fundamentos teéricos de las ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestién de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestién de la ciudad, los procesosy |os problemas
urbanos, de formaldgicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender las caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geogréficay de otros campos cientificos paramejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios parala conformacion de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a la revolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de redlizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el ambito de las
ciudadesy los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad paraevaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préctica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacién en equipos, las habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacidn, esfuerzo, respeto y compromiso con la bsqueda de la calidad como signo de identidad

CT9 - Capacidad de gestién de lainformacion y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo

CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

aerotransportadosy terrestres

CE2 - Redlizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion informéticay presentacion de la
informacion necesaria para laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos,

urbanos

CE3 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geogréficay la teledeteccién para el diagnéstico y resolucion de problemas

CE4 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles

CES - Definir, analizar e implementar |a sostenibilidad ambiental con instrumentosy técnicas de control de la contaminacidn
urbana, los riesgos naturales y antrdpicos, la huella ecolégicay los servicios ecosistémicos en las ciudades inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas. Estas clases consistirén
en una exposicion de contenidos
conceptual es, relacionados con el marco
teorico general de las ciudades inteligentes
y ladefinicién de la sostenibilidad
ambiental, econdmicay social; e
instrumental es relacionados con los
meétodos y técnicas necesarios para

lograr una gestion inteligente de las
ciudades. En las clases tedricas se pondra
énfasisen ladiscusion, lacriticay la
reflexion enfocadas ala formacion de
criteriosindividuales delos alumnosy ala
generacion de la capacidad de argumentar
coherentemente sus opiniones. No debe
entenderse la clase tedrica como una
leccion magistral, sino que en cada caso
se procuraralaimplicacion y participacion
del estudiante en el desarrollo de las
mismas, y en lamedida de lo posible

se hard uso de las nuevas tecnol ogias.

El profesor debera ofrecer material
elaborado en soporte informético a través
del Campus Virtual delaUCM.

50

100

Clases précticas. Tienen el objetivo

de desarrallar, entre los alumnos, la
observacion, lacomprension y el andlisis
de carédcter aplicado. Los estudiantes, de
maneraindividua o en grupo, deberan
observar e identificar los problemas
relacionados con la materia especifica, asi
como usar los conocimientos adquiridos
pararesolver casos practicos concretos

y reales mediante la utilizacion de

los instrumentos 'y herramientas que
posibilitan la conversién de | as ciudades
en inteligentes y sostenibles. Las practicas
consistiran en gjercicios practicos a
realizar en el aulacon el material aportado
por el profesorado o capturado por el
propio alumno (INTERNET).

16

100

Los seminarios. En las asignaturas del
Master seredlizaran seminarios de tres
tipos: Seminarios especificos en los que se
abordaran temas concretos de latemética
delaasignatura en los que se emplearala
discusién como estrategia pedagdgica para
favorecer la participacion del dumnado y
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como herramienta paralograr un andlisis
mas critico; seminarios articulados a partir
de una conferenciaimpartida por figuras
de prestigio académico o profesional
sobre |la problemética de las ciudades
inteligentes y sosteniblesy la posterior
intervencion del dumnado; y Seminarios
metodol 6gicos parala preparacion

del Trabgjo fin de Master. Seminarios
orientados a que los alumnos adquieran

la capacidad de conocer, valorar y aplicar
la metodol ogia de investigacion necesaria
paralaelaboracion de su Trabajo Fin de
Méster.

Las presentaciones individuales o grupales | 4 100
por parte de los alumnos de recensiones de
obras bésicas de referenciay de trabajos
individuales o grupales, con posterior
intervencion y debate con el profesor y el
resto de los alumnos.

El Trabajo de Campo. Método 8 100
fundamental geogréfico de reconocimiento
del territorio urbano paraidentificar

sus problemas ambientales y el
funcionamiento real de los instrumentos
técnicos que tienen como objetivo la
gestion inteligente de la ciudad para
garantizar la sostenibilidad ambiental.

En el Trabajo de Campo seincluyelas
visitas a organismos publicos de las
ciudades inteligentes 0 a empresas e
instituciones relacionadas con €l disefio

y aplicacion de las nuevas tecnol ogias

en la gestion de servicios urbanos para
conformar y desarrollar la sostenibilidad
ambiental. Los alumnos deberan realizar la
correspondiente Memoriareflexiva de las
actividades realizadas en €l mismo.

Tutorias. En el Méaster se establecendos |4 100
tipos de tutorias. Tutorias individuales/
grupales paradiscutir y preparar el

trabajo individual del alumno y realizar

el seguimiento del mismo, ademés de
resolver lasinquietudesy las dudas
surgidas durante las clases tedricas

y précticas; y Tutorias individuales
especificas paralapreparacion y
presentacion del Trabajo Fin de Master.

El alumno paralarealizacion de su
Trabajo Fin de Master contard con un tutor
asignado por la Comision de Coordinacion
del Méster, con €l que tendréa tutorias
periodicas en un ndmero suficiente para
que el tutor tenga conocimiento claro y
preciso sobre los avances del alumnos, y
cOomMo se estan enfrentando y resolviendo
los problemas que se le plantean.

Trabajo no presencial del estudiante. Los | 210 0
estudiantes o realizan en horarios fuera
de clase. Estas actividades consistiran
en: a. El estudio de los contenidos de
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las materias previaalarealizacion dela
pruebaescrita. b. Larealizacion delos
trabajos de curso individuales o grupales
de las asignaturas sobre contenidos
tedricos o instrumentales de |as ciudades
inteligentes y la sostenibilidad urbana.

c. Lapreparacion de las presentaciones
individuales o grupales de los alumno.

d. Actividades formativas alternativas
relacionadas con las asignaturas y de
interés paralaformacion del alumno
(Asistencia a conferencias, jornadas,
congresos). L os profesores indicaran

a estudiante tanto la metodologia de
trabajo como el material de referencia
necesario, las indicaciones bibliograficas
fundamentales y los textos imprescindibles
de lectura. Ademas facilitara material
docente sobre los contenidos teéricos y 1os
instrumentos y herramientas practicas a
través del campus virtual delaUCM

Participacion activa continua . Los 4 100
alumnosintervendrén en clase en las
sesiones tedricas respondiendo alas
preguntas formuladas por el profesor sobre
los contenidos de las asignaturas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Métodos Teodricos Exposicion directa de contenidos por parte del profesor a partir de recursos audiovisuales, textuales
etce, Conferencias de profesores externos, seguidas del pertinente coloquio. Estudio de casos (ejemplos de ciudades inteligentes y
sostenibles presentados por €l profesor), laresolucién de gjercicios y problemas, el aprendizaje basado en problemas etc.

Métodos Practicos Tutelados en aula ordinaria o en aula TIC. Docenciainteractiva donde | os estudiantes intervienen para conducir
€l proceso de aprendizaje a partir de cuestiones marco planteadas por el docentey del andlisis de materiales escritos, gréficos,
cartograficosy fotogréficos. Resolucion de gjercicios por 1os alumnos, tutelados por |os profesores.

- Exposiciones de trabajos de curso de estudiantes, tutel adas por el docente o de cuestiones rel acionadas con |os contenidos tedricos
y précticos de laasignatura en el formato de Seminarios especificos teméticos. Presentacion de Estudios de Casos por |os alumnos
(ejemplos de ciudades inteligentes y sostenibles).

Visitas de trabajo a ciudades y territorios inteligentes 0 a empresas e instituciones relacionadas con el disefio y aplicacion de las
nuevas tecnologias en la gestién de servicios urbanos, dentro de las sesiones de salida de campo. El profesorado del Master y los
profesionales de las empresas e instituciones realizaran una exposi cion tedrico-practica de los casos de estudio objetivos de lavisita.

Métodos Practicos Auténomos - Trabajos académicos fuera del aula (pruebas de desarrollo, gjercicios, dossiers, etc). Participacion
activaen el Campus Virtual de las asignaturas. Estudios previos de blsqueda, lecturay trabajo de documentacion por parte del
estudiante. Ejercicios autonomos para el estudiante.

Métodos Mixtos e Integradores:. -Aprendizaje basado en problemas. -Aprendizaje basado en proyectos. Portafolio. -Otros nuevos
métodos con utilizacién delas TIC

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita sobre los contenidos de las | 30.0 50.0

asignaturas del Master.

Presentacion escrita de un trabajo de curso [ 30.0 50.0

no presencial del alumno.

Asistenciay participacion activa continua | 0.0 10.0

en lasclases

Realizacion y valoracion de | as actividades| 20.0 40.0

précticas programadas, seminariosy
presentaciones de |os alumnos, entregadas
por escrito o soporte informético
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NIVEL 2: INSTRUMENTOSPARA LA SOSTENIBILIDAD ECONOMICA DE LAS CIUDADES INTELIGENTES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y valorar de forma critica las claves del desempefio econémico de las ciudades para su desarrollo inteligente y sostenible.

-Conocer, elegir, disefiar y aplicar indicadores para alcanzar el desarrollo econémico de las ciudades.

-Aplicar herramientas de andlisis espacial para resolver los retos derivados de la localizacién e interaccion de empresas y servicios y de sus impactos.
-Conocer y aplicar herramientas de andlisis espacial para la gestion de los sistemas de transporte en las ciudades inteligentes

-Planificar y evaluar estrategias integradas para el desarrollo de los destinos turisticos inteligentes.

-Diagnosticar e informar sobre las iniciativas y politicas para para la sostenibilidad econémica de las ciudades a las administraciones y a la sociedad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio integrado y en profundidad de las bases de la sostenibilidad econémica y el desarrollo inteligente de las ciudades. La materia incluye el anali-
sis de las estrategias de posicionamiento y competitividad de las ciudades inteligentes en los procesos de mundializacién, con especial atencién a las
acciones de city-marketing. Se estudian los nuevos paradigmas de la economia urbana, la innovacion y la tecnologia al servicio de las empresas y del
territorio. Se aprenden y aplican herramientas de andlisis espacial para optimizar la localizacién las de actividades productivas y la accesibilidad a los
sistemas de transporte y a los servicios, asi como para la gestion de los flujos con objeto de alcanzar una movilidad sostenible. Interpretar y evaluar las
claves para la gestion y optimizacioén de los destinos turisticos inteligentes garantizando un uso adecuado de los recursos, respetuoso con el entorno
natural, social y cultural.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad paradesarrollar € respeto y la promocion de una actitud proactivay ética parala sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay al medio ambiente
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CG3 - Capacidad parala observacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagnésticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacion de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de analizar y sintetizar lainformacion disponible sobre |os fundamentos tedricos de | as ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestién de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestién de la ciudad, os procesosy |os problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender |as caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geograficay de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios para la conformacion de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a la revolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el dmbito delas
ciudadesy los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad paraevaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préactica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacion en equipos, las habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacion, esfuerzo, respeto y compromiso con la bisqueda de la calidad como signo de identidad

CT9 - Capacidad de gestién de lainformacion y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo

CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Redlizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion informaticay presentacion de la
informacion necesaria para laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos,
aerotransportados y terrestres

CE3 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacion Geogréficay lateledeteccion para el diagnostico y resolucion de problemas
urbanos

CE4 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacién en la gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles

CEG6 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad econémica con politicas, técnicas e instrumentos tecnol 6gicos innovadores
paralagestion de lalocalizacién de | as actividades econémicas y |os sistemas de transporte, en las ciudades inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas. Estas clases consistiran 50 100
en una exposicion de contenidos
conceptual es, relacionados con el marco
teorico general de las ciudades inteligentes
y ladefinicién de la sostenibilidad
ambiental, econémicay social; e
instrumental es relacionados con los
métodos y técnicas necesarios para

lograr una gestion inteligente de las
ciudades. En las clases tedricas se pondra
énfasisen ladiscusion, lacriticay la
reflexion enfocadas ala formacion de
criteriosindividuales delos alumnosy ala
generacion de la capacidad de argumentar
coherentemente sus opiniones. No debe
entenderse la clase tedrica como una
leccion magistral, sino que en cada caso

se procuraralaimplicacion y participacion
del estudiante en el desarrollo de las
mismas, y en lamedida de lo posible

se hard uso de las nuevas tecnol ogias.

El profesor debera ofrecer material
elaborado en soporte informético a través
del Campus Virtual dela UCM.

Clases préacticas. Tienen € objetivo 16 100
de desarrallar, entre los alumnos, la
observacion, lacomprensiony el andlisis
de carédcter aplicado. Los estudiantes, de
maneraindividua o en grupo, deberan
observar e identificar los problemas
relacionados con la materia especifica, asi
como usar los conocimientos adquiridos
pararesolver casos practicos concretos

y reales mediante la utilizacion de

los instrumentos 'y herramientas que
posibilitan la conversién de | as ciudades
en inteligentes y sostenibles. Las practicas
consistiran en gjercicios practicos a
realizar en el aulacon el material aportado
por el profesorado o capturado por el
propio alumno (INTERNET).

Los seminarios. En las asignaturas del 4 100
Master seredlizaran seminarios de tres
tipos: Seminarios especificos en los que se
abordarén temas concretos de la temética
delaasignatura en los que se emplearala
discusién como estrategia pedagdgica para
favorecer la participacion del dumnado y
como herramienta paralograr un andlisis
mas critico; seminarios articulados a partir
de una conferenciaimpartida por figuras
de prestigio académico o profesional

sobre |la problemética de las ciudades
inteligentesy sosteniblesy la posterior
intervencion del aumnado; y Seminarios
metodol 6gicos parala preparacion

del Trabgjo fin de Master. Seminarios
orientados a que los alumnos adquieran

la capacidad de conocer, valorar y aplicar
lametodol ogia de investigacion necesaria
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paralaelaboracion de su Trabajo Fin de
Méster.

Las presentaciones individuales o grupales | 4 100
por parte de los alumnos de recensiones de
obras bésicas de referenciay de trabajos
individuales o grupales, con posterior
intervencion y debate con el profesor y el
resto de los alumnos.

El Trabajo de Campo. Método 8 100
fundamental geogréfico de reconocimiento
del territorio urbano paraidentificar

sus problemas ambientales y el
funcionamiento real de los instrumentos
técnicos que tienen como objetivo la
gestion inteligente de la ciudad para
garantizar la sostenibilidad ambiental.

En el Trabajo de Campo seincluyelas
visitas a organismos publicos de las
ciudades inteligentes 0 a empresas e
instituciones relacionadas con €l disefio

y aplicacion de las nuevas tecnol ogias

en la gestion de servicios urbanos para
conformar y desarrollar la sostenibilidad
ambiental. Los alumnos deberan realizar la
correspondiente Memoria reflexiva de las
actividades realizadas en €l mismo.

Tutorias. En el Méaster se establecendos |4 100
tipos de tutorias. Tutorias individuales/
grupales paradiscutir y preparar el

trabajo individual del alumno y realizar

el seguimiento del mismo, ademés de
resolver lasinquietudesy las dudas
surgidas durante las clases tedricas

y précticas; y Tutorias individuales
especificas paralapreparacion y
presentacion del Trabajo Fin de Master.

El alumno paralarealizacion de su
Trabajo Fin de Master contara con un tutor
asignado por la Comision de Coordinacion
del Méster, con €l que tendréa tutorias
periodicas en un ndmero suficiente para
que el tutor tenga conocimiento claro y
preciso sobre los avances del alumnos, y
cOomMo se estan enfrentando y resolviendo
los problemas que se le plantean.

Trabajo no presencial del estudiante. Los | 210 0
estudiantes |o realizan en horarios fuera
de clase. Estas actividades consistiran
en: a. El estudio de |los contenidos de

las materias previaalarealizacion de la
prueba escrita. b. Larealizacién delos
trabajos de curso individuales o grupales
de las asignaturas sobre contenidos
tedricos o instrumentales de | as ciudades
inteligentes y la sostenibilidad urbana.

c. La preparacion de las presentaciones
individuales o grupales de los alumno.

d. Actividades formativas alternativas
relacionadas con las asignaturas y de
interés paralaformacion del alumno
(Asistencia a conferencias, jornadas,
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congresos). Los profesores indicaran

a estudiante tanto la metodol ogia de
trabajo como el material de referencia
necesario, las indicaciones bibliograficas
fundamentales y los textos imprescindibles
de lectura. Ademas facilitara material
docente sobre los contenidos teéricos y 1os
instrumentos y herramientas practicas a
través del campus virtual delaUCM

Participacion activa continua . Los 4 100
alumnosintervendrén en clase en las
sesiones tedricas respondiendo alas
preguntas formuladas por €l profesor sobre
los contenidos de las asignaturas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Métodos Tedricos Exposicion directa de contenidos por parte del profesor a partir de recursos audiovisuales, textuales
etce, Conferencias de profesores externos, seguidas del pertinente coloquio. Estudio de casos (ejemplos de ciudades inteligentes y
sostenibles presentados por €l profesor), laresolucién de gjercicios y problemas, el aprendizaje basado en problemas etc.

Métodos Practicos Tutelados en aula ordinaria o en aula TIC. Docenciainteractiva donde | os estudiantes intervienen para conducir
€l proceso de aprendizaje a partir de cuestiones marco planteadas por el docentey del andlisis de materiales escritos, gréficos,
cartograficosy fotogréficos. Resolucion de gjercicios por 1os alumnos, tutelados por |os profesores.

- Exposiciones de trabajos de curso de estudiantes, tutel adas por el docente o de cuestiones rel acionadas con |os contenidos tedricos
y précticos de laasignatura en el formato de Seminarios especificos teméticos. Presentacion de Estudios de Casos por |os alumnos
(ejemplos de ciudades inteligentes y sostenibles).

Visitas de trabajo a ciudades y territorios inteligentes 0 a empresas e instituciones relacionadas con el disefio y aplicacion de las
nuevas tecnologias en la gestién de servicios urbanos, dentro de las sesiones de salida de campo. El profesorado del Master y los
profesionales de las empresas e instituciones realizaran una exposicion tedrico-practica de los casos de estudio objetivos de lavisita.

Métodos Practicos Auténomos - Trabajos académicos fuera del aula (pruebas de desarrollo, gjercicios, dossiers, etc). Participacion
activaen el Campus Virtual de las asignaturas. Estudios previos de blsqueda, lecturay trabajo de documentacion por parte del
estudiante. Ejercicios autonomos para el estudiante.

Métodos Mixtos e Integradores. -Aprendizaje basado en problemas. -Aprendizaje basado en proyectos. Portafolio. -Otros nuevos
métodos con utilizacién delas TIC

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita sobre los contenidos de las | 30.0 50.0

asignaturas del Master.

Presentacion escrita de un trabajo de curso [ 30.0 50.0

no presencial del alumno.

Asistenciay participacion activa continua | 0.0 10.0

en lasclases

Realizacion y valoracion de | as actividades| 20.0 40.0

précticas programadas, seminariosy
presentaciones de |os alumnos, entregadas
por escrito o soporte informético

NIVEL 2: INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD SOCIAL DE LASCIUDADESINTELIGENTES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

- Conocer y evaluar de forma critica los nuevos paradigmas de la sostenibilidad y equidad social urbana en sus aspectos sociales, politicos y demogra-
ficos.

-Conocer y disefiar estrategias y politicas para lograr la sostenibilidad y equidad social urbana

-Conocer, disefiar y aplicar instrumentos y herramientas de las nuevas tecnologias para promover la participacion social y empoderamiento de la ciu-
dadania

-Conocer, disefiar y aplicar herramientas que mejoren la seguridad y su gestion en las ciudades inteligentes

-Conocer, disefiar y aplicar herramientas que faciliten la accesibilidad de toda la ciudadania a todos los servicios y equipamientos urbanos

55.1.3 CONTENIDOS

CONTENIDOS DE LA MATERIA.

En esta materia se aborda en profundidad la sostenibilidad social en las ciudades desde una doble perspectiva teérica e instrumental. En primer lugar
se analizan los procesos sociales que estan en la base de problemas urbanos que dificultan la vida de los ciudadanos como la desigualdad y exclusion
social, la dificultad de acceso a los servicios a la poblacién, los problemas de seguridad y el déficit de participacion social y de gobernanza que definen
la situacién de muchas ciudades; y en segundo lugar se describen , analizan y aplican los instrumentos y herramientas vinculados a las nuevas tecno-
logias que posibilitan el disefio de politicas y estrategias de equidad social donde la participacién y el empoderamiento social, la plena accesibilidad a
los servicios y la coparticipacion en la gobernanza permita una gestion mas eficaz, sostenible (social y politicamente) y democratica de las ciudades
configuradas como inteligentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad para desarrollar €l respeto y la promocion de una actitud proactivay ética para la sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay al medio ambiente

CG3 - Capacidad paralaobservacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagnosticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacion de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de andlizar y sintetizar lainformacién disponible sobre |os fundamentos teéricos de las ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CGS5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestion de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestion de la ciudad, los procesos'y los problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender las caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geogréficay de otros campos cientificos paramejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades
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CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios parala conformacion de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a la revolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de redlizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el ambito delas
ciudadesy los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad paraevaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y practico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préctica

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacién en equipos, las habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacidn, esfuerzo, respeto y compromiso con la bisqueda de la calidad como signo de identidad

CT9 - Capacidad de gestién de lainformacion y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje auténomo y continuo

CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Redlizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion informéticay presentacion de la
informacion necesaria para laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos,
aerotransportados y terrestres

CE3 - Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geogréficay lateledeteccién para el diagnéstico y resolucion de problemas
urbanos

CE4 - Disefiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades inteligentes y sostenibles

CE7 - Definir, analizar e implementar la sostenibilidad social con politicas, metodologias e instrumentos basados en | os criterios de
participacion, empoderamiento ciudadano, equidad, seguridad y accesibilidad socioespacial en las ciudades inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas. Estas clases consistiran (50 100
en una exposicion de contenidos
conceptual es, relacionados con el marco
teorico general de las ciudades inteligentes
y ladefinicién de la sostenibilidad
ambiental, econdmicay social; e
instrumental es relacionados con los
meétodos y técnicas necesarios para

lograr una gestion inteligente de las
ciudades. En las clases tedricas se pondra
énfasisen ladiscusion, lacriticay la
reflexion enfocadas ala formacion de
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criteriosindividualesdelosaumnosy ala
generacion de la capacidad de argumentar
coherentemente sus opiniones. No debe
entenderse |a clase tedrica como una
leccion magistral, sino que en cada caso
se procuraralaimplicacién y participacion
del estudiante en el desarrollo de las
mismas, y en lamedida de lo posible

se hara uso de las nuevas tecnol ogias.

El profesor debera ofrecer material
elaborado en soporte informético através
del Campus Virtual dela UCM.

Clases précticas. Tienen € objetivo 16 100
de desarrallar, entre los alumnos, la
observacion, lacomprension y el andlisis
de carécter aplicado. Los estudiantes, de
maneraindividual o en grupo, deberén
observar e identificar los problemas
relacionados con la materia especifica, asi
como usar los conocimientos adquiridos
pararesolver casos practicos concretos

y reales mediante la utilizacién de

los instrumentos 'y herramientas que
posibilitan la conversién de | as ciudades
eninteligentesy sostenibles. Las précticas
consistiran en gercicios practicos a
realizar en el aulacon el material aportado
por €l profesorado o capturado por €l
propio alumno (INTERNET).

Los seminarios. En las asignaturas del 4 100
Master serealizaran seminarios de tres
tipos: Seminarios especificos en los que se
abordarén temas concretos de la temética
delaasignatura en los que se empleardla
discusion como estrategia pedagdgica para
favorecer la participacion del dumnado y
como herramienta paralograr un andlisis
més critico; seminarios articulados a partir
de una conferencia impartida por figuras
de prestigio académico o profesional

sobre la problemética de las ciudades
inteligentes y sosteniblesy la posterior
intervencion del alumnado; y Seminarios
metodol égicos parala preparacion

del Trabgjo fin de Master. Seminarios
orientados a que los alumnos adquieran

la capacidad de conocer, valorar y aplicar
lametodol ogia de investigacion necesaria
paralaelaboracion de su Trabgjo Fin de
Maéster.

L as presentaciones individuales o grupales | 4 100
por parte de los alumnos de recensiones de
obras basicas de referenciay de trabajos
individuales o grupales, con posterior
intervencion y debate con el profesor y €l
resto de los alumnos.

El Trabajo de Campo. Método 8 100
fundamental geogréfico de reconocimiento
del territorio urbano paraidentificar

sus problemas ambientales y el
funcionamiento real de los instrumentos
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técnicos que tienen como objetivo la
gestion inteligente de la ciudad para
garantizar la sostenibilidad ambiental.

En el Trabajo de Campo seincluyelas
visitas a organismos publicos de las
ciudades inteligentes 0 a empresas e
instituciones relacionadas con €l disefio

y aplicacion de las nuevas tecnologias

en lagestion de servicios urbanos para
conformar y desarrollar la sostenibilidad
ambiental. Los alumnos deberén redlizar la
correspondiente Memoriareflexiva de las
actividades realizadas en el mismo.

Tutorias. En el Méster se establecendos (4 100
tipos de tutorias. Tutorias individuales/
grupales paradiscutir y preparar €l

trabgjo individual del alumnoy redlizar

el seguimiento del mismo, ademas de
resolver lasinquietudes y las dudas
surgidas durante las clases tedricas

y précticas; y Tutorias individuales
especificas parala preparacion y
presentacion del Trabajo Fin de Master.

El alumno paralarealizacion de su
Trabajo Fin de Master contaré con un tutor
asignado por la Comision de Coordinacion
del Master, con el que tendratutorias
periddicas en un ndmero suficiente para
que €l tutor tenga conocimiento claro y
preciso sobre los avances del alumnos, y
como se estan enfrentando y resolviendo
los problemas que se le plantean.

Trabgjo no presencia del estudiante. Los |210 0
estudiantes |o realizan en horarios fuera
de clase. Estas actividades consistiran

en: a. El estudio de los contenidos de

las materias previaalarealizacion de la
prueba escrita. b. Larealizacién delos
trabaj os de curso individuales o grupales
de las asignaturas sobre contenidos
tedricos o instrumentales de las ciudades
inteligentes y la sostenibilidad urbana.

c. Lapreparacion de las presentaciones
individuales o grupales de los alumno.

d. Actividades formativas alternativas
relacionadas con las asignaturas y de
interés paralaformacion del alumno
(Asistencia a conferencias, jornadas,
congresos). Los profesores indicaran

a estudiante tanto la metodol ogia de
trabajo como el material de referencia
necesario, las indicaciones bibliogréaficas
fundamentales y los textos imprescindibles
delectura. Ademas facilitara material
docente sobre los contenidos tedricos y los
instrumentos y herramientas précticas a
través del campus virtual delaUCM

Participacion activa continua . Los 4 100
alumnos intervendran en clase en las
sesiones tedricas respondiendo alas
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preguntas formul adas por el profesor sobre
los contenidos de las asignaturas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

M étodos Tedricos Exposicion directa de contenidos por parte del profesor a partir de recursos audiovisuales, textuales
etc¢, Conferencias de profesores externos, seguidas del pertinente coloquio. Estudio de casos (ejemplos de ciudades inteligentes y
sostenibles presentados por el profesor), laresolucién de gjerciciosy problemas, el aprendizaje basado en problemas etc.

Métodos Practicos Tutelados en aula ordinaria o en aula TIC. Docenciainteractiva donde | os estudiantes intervienen para conducir
€l proceso de aprendizaje a partir de cuestiones marco planteadas por el docente y del andlisis de materiales escritos, gréficos,
cartograficos y fotogréficos. Resolucion de egjercicios por 1os alumnos, tutelados por |os profesores.

- Exposiciones de trabajos de curso de estudiantes, tutel adas por €l docente o de cuestiones rel acionadas con |os contenidos tedricos
y précticos de laasignatura en el formato de Seminarios especificos teméticos. Presentacion de Estudios de Casos por |os alumnos
(ejemplos de ciudades inteligentes y sostenibles).

Visitas de trabajo a ciudades y territorios inteligentes 0 a empresas e instituciones relacionadas con €l disefio y aplicacion de las
nuevas tecnologias en la gestion de servicios urbanos, dentro de |as sesiones de salida de campo. El profesorado del Méaster y los
profesionales de las empresas e instituciones realizarédn una exposicion tedrico-préactica de los casos de estudio objetivos de la visita.

M étodos Practicos Auténomos - Trabajos académicos fuera del aula (pruebas de desarrollo, gjercicios, dossiers, etc). Participacion
activaen el Campus Virtual de las asignaturas. Estudios previos de busqueda, lecturay trabajo de documentacion por parte del
estudiante. Ejercicios autdnomos para el estudiante.

Métodos Mixtos e Integradores. -Aprendizaje basado en problemas. -Aprendizaje basado en proyectos. Portafolio. -Otros nuevos

métodos con utilizacion delas TIC

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita sobre |os contenidos de las
asignaturas del Master.

30.0

50.0

Presentacion escrita de un trabajo de curso | 30.0 50.0
no presencial del alumno.

Asistenciay participacion activa continua | 0.0 10.0
en las clases

Realizacion y valoracion de | as actividades| 20.0 40.0

précticas programadas, seminariosy
presentaciones de |os al umnos, entregadas
por escrito o soporte informético

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Realizar un trabajo de investigacion tedrico o aplicado sobre las ciudades inteligentes y sostenibles en el que los alumnos muestren los conocimientos
adquiridos a lo largo de las clases tedricas y las actividades practicas del Master

-Presentar y defender publicamente un trabajo de investigacion teérico o aplicado sobre las ciudades inteligentes y sostenibles

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master tiene la finalidad de acreditar que el estudiante ha adquirido los conocimientos y competencias asociados al titulo. Se matricu-
lar4 como cualquier otra asignatura del plan de estudios y a todos los efectos sera considerado como una asignatura mas.

El Trabajo Fin de Master consistira en la elaboracién de un trabajo de investigacion individual sobre aspectos teéricos de las ciudades inteligentes y
sostenibles o en el disefio de un programa destallado que permite la conformacién de una ciudad en su conjunto o de un aspecto sectorial (ambiental,
econémico y social) como inteligente y sostenible

El Trabajo Fin de Master sera presentado por escrito y defendido oralmente ante un tribunal formado por tres profesores del Master expertos en la te-
maética del trabajo. El resultado serd la obtencién de una calificacion numérica elaborada de forma conjunta por los tres miembros del tribunal propues-
tos por la Comisién de Coordinacién del Méaster.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad paradesarrollar € respeto y la promocion de una actitud proactivay ética parala sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere al bienestar dela
ciudadaniay a medio ambiente

CG3 - Capacidad parala observacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagnésticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacion de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de analizar y sintetizar lainformacion disponible sobre los fundamentos tedricos de las ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar las experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CG5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestién de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestién de la ciudad, los procesosy |os problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender |as caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geograficay de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CG8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios parala conformacion de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a la revolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el @mbito delas
ciudadesy los territorios inteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Ser capaz de comunicar de formacriticay claralos resultados de trabajos profesionales y de investigacidn a instituciones,
organismos y grupos sociales con diferentes niveles de especiaizacion

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT4 - Capacidad para evaluar €l propio proceso de aprendizaje tedrico y préactico discutiendo asertivay estructuradamente las ideas
propiasy ajenas

CT6 - Capacidad de andlisis, razonamiento critico y sintesis

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para el trabajo cooperativo y la participacién en equipos, las habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacidn, esfuerzo, respeto y compromiso con la bisqueda de la calidad como signo de identidad

CT9 - Capacidad de gestion de lainformacion y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y continuo

CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES8 - Elaborar, exponer y defender de forma auténoma un trabajo de investigacion tedrico y aplicado sobre ciudades inteligentes y
sostenibles, especificando su disefio, procedimientos y resultados, que integre los conocimientos impartidos en el Master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Preparacion y presentacion del Trabajo 150 8
Fin de Méaster, como actividad formativa
encaminada al aprendizaje del alumno
delaformaderealizar un trabgjo de
investigacion y las destrezas de saber
comunicar los resultados y afrontar una
discusion publica de los mismos.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Entrevistas periddicas especificas parala elaboracion del TFM. Entrevistas periddicas de carécter formativo del tutor con el alumno
con los objetivos siguientes: Disefio del TFM en cuanto a objetivos, hipétesis de trabajo, marco tedrico y aspectos metodol égicos

y bibliogréficos; orientacion en su labor de investigacion; conocimiento preciso de los avances en la elaboracion del trabajo;
discusiony correccion del resultado final y orientacion sobre su presentacion y defensa oral ante el tribunal correspondiente.
Tendran un tutor designado por la Comisién de Coordinacion del Master que estara relacionado con lalinea de investigacion
propuesta. La frecuencia de las entrevistas dependera de | as caracteristicas de cada trabajo, pero deben producirse con la suficiente
periodicidad como para que el tutor tenga un conocimiento claro y preciso sobre los avances del alumno, asi como sobre como se
esté enfrentando y resolviendo |os problemas que se le presentan

Exposicién previadel Trabajo Fin de Master y discusién con € tutor. Los alumnos realizaran una presentacion previa ante el
profesor tutor de su Trabajo Fin de Master en laque €l tutor valoraralas destrezas del alumno para comunicar los resultados y
afrontar una discusion piblica de los mismos. En esa presentacion € tutor corregiray recomendaraa alumno con el objetivo de
impulsar lamejora de |la presentacion de su trabajo que posteriormente se defendera en convocatoria publica ante un tribuna oficial
formado por tres profesores del Master.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Presentacion escritadel Trabajo Fin 75.0 75.0
de Master. El Trabajo Fin de Méster
seré presentado ante un tribunal
formado por tres profesores del propio
Méster nombrados por la Comision de
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Coordinacién del Master. El tribunal
juzgaralaoriginalidad, presentacion

de objetivos, marco tedrico, andlisisy
metodol ogia utilizada, evaluacion de los
problemas, resolucion de los mismosy
adecuacion de labibliografia. El resultado
sera la obtencion de una calificacion
numérica el aborada de forma conjunta por
los tres miembros del tribunal.

Identificador : 4317121

Exposicién oral del Trabajo Fin de
Master.El mismo tribunal que juzgala
presentacion escrita del trabajo valorara
lapresentacién oral del mismoy su
capacidad para contestar alas preguntas
realizadas por los miembros del tribunal en
€l acto publico de defensadel Trabajo Fin
de Méster

25.0

25.0

55NIVEL 1: PRACTICASEXTERNAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: 1 PRACTICASEXTERNAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer y valorar el funcionamiento real de las ciudades inteligentes y de las empresas especializadas en el disefio y aplicacién de las nuevas tecno-

logias en las ciudades.

Aplicar los conocimientos teéricos y técnicos adquiridos en el master en un contexto profesional de trabajo; y realizar propuestas que mejoren la ges-

tién de las ciudades y la resolucién de problemas urbanos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de las practicas externas tuteladas es que el alumno adquiera experiencia profesional en el desempefio de las habilidades adquiridas du-
rante el Master en distintas ciudades inteligentes, organismos oficiales relacionados con la planificacion y gestion territorial y empresas publicas y pri-
vadas especializadas en el disefio y aplicacion de las nuevas tecnologias en la gestién urbana.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad paradesarrollar € respeto y la promocion de una actitud proactivay ética parala sostenibilidad ambiental, social
y econdmica de las ciudades

CG2 - Ser capaz de desarrollar una capacidad permanente de compromiso ético y de respeto, en lo que serefiere a bienestar dela
ciudadaniay al medio ambiente

CG3 - Capacidad paralaobservacion fisica del territorio que permitalaidentificacion de procesosy problemas urbanos que
posibilite la elaboracion de diagnosticos que sirvan de base paraimplementar medidas para la transformacién de las ciudades
tradicionales en inteligentes y sostenibles

CG4 - Ser capaz de andlizar y sintetizar lainformacion disponible sobre los fundamentos tedricos de | as ciudades inteligentes y
sostenibles, y recopilar y valorar |as experiencias existentes en laimplementacion y gestion de las ciudades inteligentes actuales

CGS5 - Ser capaz de adaptarse y dar respuesta a las nuevas demandas sociales en el campo de la gestion de las ciudades inteligentes
y sostenibles

CG6 - Capacidad para exponer y argumentar ideas propias relacionadas con la gestion de la ciudad, los procesos 'y los problemas
urbanos, de formalégicay estructurada, y desde una perspectivaintegral y transdisciplinar

CG7 - Ser capaz de comprender |as caracteristicas, utilidad, aplicabilidad y complementariedad de las nuevas Tecnologias de la
Informacion Geograficay de otros campos cientificos para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos en las ciudades

CGS8 - Ser capaz de aplicar las herramientas e instrumentos necesarios para la conformacién de las ciudades en inteligentes y
sostenibles

CG9 - Ser capaz de elaborar y gestionar con éxito propuestas basadas en |as nuevas tecnol ogias asociadas a larevolucion digital,
dirigidas alaresolucion de problemas urbanos concretos

CG10 - Ser capaz de realizar proyectos de investigacion y profesionales de desarrollo territorial integral en el dmbito delas
ciudadesy losterritoriosinteligentes y sostenibles

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Ser capaz de comunicar de formacriticay claralos resultados de trabajos profesionales y de investigacion a instituciones,
organismos y grupos sociales con diferentes niveles de especializacion

CT1 - Capacidad de resolucion de problemas y de toma de decisiones

CT2 - Capacidad de adaptacién a nuevas situacionesy de liderazgo en entornos complegjos y cambiantes

CT5 - Ser capaz de aplicar los conocimientos tedricos ala préactica

CT7 - Capacidad de organizacion y planificacion

CT8 - Ser capaz de desarrollar las aptitudes para €l trabajo cooperativo y la participacion en equipos, |as habilidades de negociacion
eincorporar los valores de cooperacion, esfuerzo, respeto y compromiso con la bisqueda de la calidad como signo de identidad

CT9 - Capacidad de gestion de lainformacién y de compromiso ético en su utilizacion

CT10 - Capacidad de aprendizaje autbnomo y continuo

CT11 - Ser capaz de tener iniciativay de creatividad

55.15.3 ESPECIFICAS

CE9 - Detdllar, explicar y valorar e funcionamiento real delasinstitucionesy empresas que trabajan con los instrumentos que
definen alas ciudades como inteligentes y sostenibles

CE10 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el Master en un contexto real de trabajo
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Practicas Externas. Actividades précticas | 300 100
en ciudades inteligentes, organismos
publicos y empresas como acercamiento
directo alarealidad de las ciudades
inteligentes y sostenibles.L os alumnos
deberén realizar unaMemoriade las
actividades préacticas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Entrevistas periddicas con |0s tutores externos e internos asignados para la realizacion de |as précticas externas tuteladas en
empresas e instituciones. Las précticas externas tutel adas tienen como objetivo la aplicacion por los alumnos de los conocimientos
tedricos einstrumentales adquiridos alo largo de las asignaturas del Master en casos practicos y reales de las ciudades inteligentes
y sostenibles, o con €l disefio y aplicacion de las nuevas tecnologia en las empresas especializadas en la gestion de las ciudades
inteligentes. Los dos tutores asignados (interno y externo) tendrén entrevistas periddicas (tutorias) formativas con €l alumno en
précticas parael seguimiento de las mismas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informe del tutor externo delainstitucion |80.0 80.0

0 empresa asignado para tutorizar las

précticas

Memoria de las actividades practicas 20.0 20.0

elaborada por € alumno
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4317121

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad Complutense de Madrid

Otro personal
docente con
contrato laboral

3.8 100 38

Universidad Complutense de Madrid

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

3.8 100 3,8

Universidad Complutense de Madrid

Profesor
Contratado
Doctor

154 100 154

Universidad Complutense de Madrid

Profesor Titular
de Universidad

50 100 50

Universidad Complutense de Madrid

Catedrético de
Universidad

19.2 100 19,2

Universidad Complutense de Madrid

Ayudante Doctor

7.7 100 7,7

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Comisién de Calidad de Estudios de Master es la encargada de valorar el progreso y los resultados del Master y emitird anualmente propuestas de
revision y mejora de la titulacién que se recogeran en las Memorias Anuales de Seguimiento oficiales aprobadas por la Comisién de Calidad de la Fa-
cultad de Geografia e Historia y el Vicerrectorado de calidad de la UCM.

Los objetivos formativos globales y finales y los resultados de aprendizaje de la titulacion se miden de forma general a partir de las calificaciones de
las asignaturas del Master, la valoracién de las Practicas Externas y el Trabajo Fin de Master, y los indicadores oficiales de calidad ( ANECA V. 0.2

¢ 06/09/211) siguientes: tasas de graduacion, abandono, eficiencia , rendimiento, éxito, ICM-1 Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas, ICM-2
Matricula de nuevo ingreso en primer curso, e ICM-3 Porcentaje de cobertura de la titulacién. Los resultados aparecen recogidos en la Memoria Anual
de Seguimiento de la titulacién que es discutida y aprobada por las Comisiones de Calidad de la Facultad de Geografia e Historia y de la Comisién de
Calidad del Master. Esta Memoria se utiliza para mejorar los resultados alcanzados por los estudiantes del Master mediante la implementacién del pro-
grama de actuacion disefiado por la Comision de Coordinacion del Master para el curso siguiente y las recomendaciones derivadas de los Informes
gue realicen las mencionadas Comisiones de Calidad de la Facultad de Geografia e Historia y el Vicerrectorado de Calidad de la UCM

Complementa el procedimiento general para valorar los resultados los instrumentos siguientes:

- Resultados de las encuestas de satisfaccion del alumnado, profesorado y personal de administrativos y servicios realizadas por la oficina de Calidad
del Vicerrectorado de la UCM

-Resultados de la Encuesta de insercion laboral a alumnos egresados elaborada por el Vicerrectorado de Calidad de la UCM.
- Informacién recogida en el sistema de reclamaciones y sugerencias habilitado por la Facultad de Geografia e Historia

Ademas de este marco general, en todos los cursos se recopilara informacién cuantitativa y cualitativa sobre los resultados del aprendizaje en el mas-
ter mediante las siguientes actuaciones:
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-Uno de los compromisos de este master es evaluar de forma continuada no solo los progresos en la adquisicién de competencias, sino también de la
eficacia de la actividad docente en cada médulo, materia y asignatura. Para ello el profesorado participante en el master se comprometera a una eva-
luacién de la calidad de su actividad en el master, para lo cual debera tomar parte en el Programa de Evaluacion Docente de la actividad del profesora-
do de la UCM. Los resultados de esta evaluacién permitirdn mejorar curso a curso los contenidos y metodologias docentes de cada médulo, materia y
asignatura del master

- Reuniones periddicas con los estudiantes para tratar la marcha y desarrollo del curso. Ademas, habra dos reuniones grupales con los alumnos. La
primera se realizara en diciembre para, ademas de informar sobre el sistema de asignacién de tutores y temas de los trabajos fin de Master, requerir
informacién sobre el desarrollo del curso en las asignaturas de primer semestre que permita solventar problemas, solapamientos en contenidos o dis-
funcionalidades en las asignaturas de segundo semestre. La segunda reunién se realizara a la finalizaciéon del periodo de practicas en las empresas
para requerir informacién del alumno sobre su desarrollo que permita su mejora en el curso siguiente.

- Reallizacién de tutorias de seguimiento con los estudiantes, realizadas por los profesores de cada asignatura. Ademas de servir para el seguimiento
de los trabajos de curso de cada asignatura, estas tutorias recogen informacion, incidencia y quejas sobre el desarrollo de la titulacién que sera utiliza-
da para su mejora.

- Realizacion de dos Encuestas de Evaluacion Interna, disefiadas por la Comisién de Coordinacién del Méaster. La primera para evaluar aspectos or-
ganizativos del Master, el desarrollo de las actividades docentes y los servicios de la Facultad (biblioteca, secretaria.. ). La segunda va encaminada a
medir la calidad del profesorado y sera individualizada al solicitarse informacién concreta sobre la actividad docente de todos y cada uno de los profe-
sores del Master. Los resultados de la Encuesta son objeto de conocimiento y reflexién por el profesorado del Méaster y la Comisién de Coordinacion
del Master y serviran de base para el disefio de mejoras del mismo.

- Evaluacién desde la Comisién de Calidad del Master en sus reuniones de los resultados alcanzados en el Trabajo Fin de Méster y las practicas en
las empresas, y de su grado de adecuacion con los objetivos propuestos y las competencias adquiridas por los estudiantes.

- Seguimiento continuo desde la Coordinacién del Master, de los resultados de las practicas en las empresas a partir de comunicacién por correo elec-
trénico con los tutores internos y externos asignados, solicitando informacién sobre el proceso de formacién practica, y la adecuacién de las mismas a
los contenidos del Master y su relacién con la tematica del trabajo fin de méaster que elabora el alumno

- Se prevé entrevistar teleméaticamente a los y las egresados durante el siguiente curso académico al que obtuvieron su titulacién, a partir de un cues-
tionario de encuesta con indicadores sobre la utilidad del master para su empleabilidad, el nivel de correspondencia entre las competencias ensefiadas
y aprendidas en el master y los contenidos efectivos de las tareas del empleo que desempefien, asi como cuestiones vinculadas a sugerencias de me-
jora o cambio de los contenidos del Master.

- Reuniones de coordinacién del profesorado por materias que se celebraran como minimo dos veces al afio: septiembre/octubre, y junio/julio, con el
objetivo de coordinar, valorar, reflexionar y sugerir mejoras en las asignaturas de cada materia

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.ucm.es/data/cont/docs/3-2019-05-13-SGI C%20M .CI S.pdf

10.

CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver

Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede ya que se trata de un titulo nuevo

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02898923A Miguel Lugue Talavan

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Calle Profesor Arangurens/n | 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
decanatofgh@ucm.es 913945741 913946023 Decano

11.2 REPRESENTANTE LEGAL
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Identificador : 4317121

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02609834R M2 Luisa Lucia Mulas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado de la Universidad 28040 Madrid Madrid

Complutense. Planta 42 Avda.

de Séneca, n° 2

EMAIL MOVIL FAX CARGO
estudiosmaster@ucm.es 913941878 913941440 Vicerrectorade Estudios de la

Universidad Complutense de
Madrid

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02609834R M2 Luisa Lucia Mulas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado de la Universidad 28040 Madrid Madrid

Complutense. Planta 42 Avda.

de Séneca, n° 2

EMAIL MOVIL FAX CARGO

estudiosmaster @ucm.es 913941878 913941440 Vicerrectorade Estudios de la

Universidad Complutense de
Madrid
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Apartado 2. Anexo 1. Justificacion, adecuacion de la propuestay procedimientos.pdf
HASH SHA1 :84395033927177C426A 9E9BDOD4CCE20CF382A4D

Cadigo CSV :358607861765882784820144
Ver Fichero: Apartado 2. Anexo 1. Justificacion, adecuacion de la propuestay procedimientos.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Apartado 4 Anexo 1. Sistema Informacion Previo.pdf
HASH SHA1 :40F6EC6A 736DF8AB5EC394E4FCO6ECBFFES7D414

Caodigo CSV :339443928985156243485757
Ver Fichero: Apartado 4 Anexo 1. Sistema Informacion Previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
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APARTADO 2 ANEXO 1.

EN RESPUESTA A LAS ALEGACIONES REALIZADAS POR LA FUNDACION PARA EL CONOCIMIENTO

MADRI+D A LA MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y
SOSTENIBLES (SMART CITIES) (Texto de 8 de Noviembre de 2019)

(texto en rojo en cada uno de los apartados

CRITERIO 3. COMPETENCIAS

- La competencia especifica CE1 se ha formulado de nuevo para redactarla en términos
competenciales, incluir solo una competencia y no dos distintas, y reducir su extension

Antigua formulacién de competencia CE1: “ Ser capaz de entender las ciudades inteligentes
como ciudades conectadas, abiertas y colaborativas basadas en el cumplimiento de la
sostenibilidad ambiental, econdmica y social y de comprender, y valorar los procesos
medioambientales, econémicos, sociopoliticos en las ciudades inteligentes a diferentes escalas a
partir de diferentes metodologias incluido el trabajo de campo”.

Nueva formulacion de la competencia CE1: “Definir y valorar las ciudades inteligentes como
ciudades conectadas, abiertas y colaborativas basadas en el cumplimiento de la sostenibilidad
ambiental, econdmica y social”.

- Las competencias CE 16 y CE15 se han suprimido al elaborarse un nuevo listado de once
Competencias especificas que sustituye al listado de las veinte competencias especificas de la
Memoria de Verificacion valorada por la Fundacion para el Conocimiento MADRI+D. La
justificacion de la reduccion de competencias especificas y el nuevo listado se sefiala en el
apartado del criterio 5

La nueva competencia especifica CE7 que sustituye a las antiguas CE16 y CE15 ya no incluye un
resultado de aprendizaje en su formulacién

CE7 Definir, analizar e implementar la sostenibilidad social con politicas, metodologias e
instrumentos basados en los criterios de participacion, empoderamiento ciudadano, equidad,
seguridad y accesibilidad socioespacial en las ciudades inteligentes

-Se han redactado las nuevas competencias especificas atendiendo a las sugerencia de la
Fundacion de Conocimiento MADRI+D. Asi las nuevas competencias especificas se han
formulado con verbos activos que identifiquen una acciéon; se han formulado en términos de
capacidades a adquirir por los alumnos; y son coherentes con el objeto del titulo. En este
sentido las competencias especificas se orientan a que los estudiantes puedan adquirir los
conocimientos tedricos y las habilidades técnicas sobre las dos grandes cuestiones que son
objeto del titulo del Master: el concepto de ciudad inteligente y el de la sostenibilidad en sus
tres vertientes de la sostenibilidad ambiental, econdmica y social. En todas las competencias
especificas aparece siempre en su formulacién una o las dos de estas cuestiones.

CRITERIO 4 ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

- La sugerencia de incluir en el texto de la Memoria 4.4: “que el reconocimiento de créditos
por experiencia laboral exige una dedicacién profesional no reglada de, al menos, un afio por
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los 6 créditos que se reconozcan” no se realiza ya que en la Nueva Memoria de Verificacion
corregida tras las sugerencias de la Fundaciéon para el conocimiento MADRI+D se ha
considerado no reconocer ningun crédito por Acreditacion por Experiencia Laboral y
Profesional apareciendo el valor 0 en la casilla correspondiente de la aplicacion . En la
Memoria de Verificacion se sefalaba el reconocimiento de 6 créditos por este capitulo
laboral y profesional y se indicaba que se hacia por la asignatura de Practicas Externas. Pero
esta asignatura es de 12 créditos porque pensamos que es la extension necesaria para que
los estudiantes adquieran una experiencia adecuada en la aplicacion practica de los
contenidos tedricos e instrumentales del Master. El reconocimiento de menos créditos (seis)
por Experiencia Laboral y Profesional es insuficiente, pero el reconocimiento de 12 créditos
superaria el limite del 15% del total de créditos del Plan de Estudios del Master que es el
umbral recogido como maximo para el reconocimiento de créditos en la normativa oficial de
la Universidad Complutense recogida en Memoria de Verificacion como texto en el criterio
4.4. En consonancia se ha optado por el no reconocimiento de ningin crédito por
Experiencia Laboral y Profesional, eliminado por lo tanto, de la Memoria de Verificacion el
texto que figuraba al final del criterio 4.4 en la aplicacién informatica

(TEXTO ELIMINADO en criterio 4.4)

“RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN EL MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES
(SMART CITIES)”

- Se podrdn reconocer hasta 6 créditos por experiencia laboral y profesional acreditada del
alumno en el Mdster en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities).

-El reconocimiento supondrd la convalidacion de hasta 6 créditos SOLO de la asignatura
obligatoria PRACTICAS EXTERNAS, del mddulo 4, materia 4.1 del Mdster en Ciudades
Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities). El numero mdximo de créditos (6 créditos) respeta el
umbral limite del 15% de los créditos de la titulacion y lo sefialado por la Facultad de Geografia
e Historia recogido en: : https://geografiaehistoria.ucm.es/practicas-externas-de-grado

El reconocimiento de créditos por experiencia laboral exige una dedicacion profesional no
reglada de, al menos un afio por los 6 créditos que se reconozcan

- El tipo de experiencia profesional a reconocer en créditos del Mdster deberd estar
relacionada con el desempefio de las habilidades adquiridas durante el Mdster en distintas
ciudades inteligentes, organismos oficiales relacionados con la planificacion y gestion
territorial y empresas publicas y privadas especializadas en el disefio y aplicacion de las nuevas
tecnologias en la gestion urbana.

-El reconocimiento de créditos por experiencia profesional se justifica con la adquisicion de las
competencias especificas establecidas para el Mddulo 4, Materia 4.1 Prdcticas Externas)
establecidas en los apartado 3 (competencias) y 5.5.1.5.3.(Planificacion de las Ensefianzas.
Modulo 4, Materia 4.1) en la presente Memoria de Verificacion: CE.19 Ser capaz de conocer,
entender y valorar el funcionamiento real de las instituciones y empresas que trabajan con los
instrumentos que definen a las ciudades com inteligentes y sostenibles CE.20-Capacidad para
aplicar los conocimientos adquiridos en el Mdster en un contexto real de trabajo.
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-Se ha incluido en la Memoria de Verificacion apartado 4.6 un texto en el que se definen los
complementos formativos adecuados para los estudiantes procedentes de titulaciones que
carecen de conocimientos informatico/tecnolégicos basicos relacionados con los contenidos
del master. El texto incluido es el siguiente:

Apartado 4.6. Complementos formativos

En el Master de Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) no se incluyen complementos
formativos internos pero para aquellos estudiantes procedentes de titulaciones que carecen de
conocimientos tecnoldgicos basicos relacionados con los contenidos del Master se establece la
obligatoriedad de cursar complementos formativos externos.

La Comision Docente del Master determinard, en funcion de la formacidn y competencias previas
acreditadas por el estudiante (titulo y contenidos de las asignaturas cursadas y evaluadas
positivamente de los estudios de grado o licenciatura), los alumnos que deberan cursar
obligatoriamente los complementos formativos.

En concreto se considera la obligatoriedad de cursar complementos formativos cuando los
estudiantes no hayan cursado en sus titulaciones de origen materias que garanticen una
formacién introductoria suficiente en Sistemas de Informacién Geografica, Teledeteccidny
Fotointerpretacidn, tres técnicas bdsicas en los estudios geograficos.

Como complemento formativo el Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities),
ofertard la asignatura de 4 créditos “Introduccién a la Tecnologias de Informacién Geografica” a
cursar obligatoriamente por los estudiantes que carecen de formacidn en las tres técnicas
geograficas sefialadas (SIG, Teledeteccion y Fotointerpretacion).

La asignatura ofertada como complemento formativo obligatorio se cursara por los estudiantes
en primer semestre y siempre durante las dos semanas anteriores al inicio de las clases de las
asignaturas de los mddulos obligatorios (Mddulo 1: Conceptos y Tecnologias para las ciudades
inteligentes y sostenibles , Mddulo 3: Trabajo Fin de Master, y Mddulo 4: Practicas Externas) y
optativos (Mddulo 2: Ciudades inteligentes y sostenibles: Dimensiones, Instrumentos y
Técnicas),que conforman el Plan de Estudios del Master.

Al cursar la asignatura obligatoria ofertada como complemento formativo, los alumnos del
Master procedentes de las ciencias sociales que carezcan de los conocimientos basicos
tecnoldgicos relacionados con los contenidos del Master, estardn en condiciones de adquirir con
mayor seguridad las competencias especificas siguientes del Mddulo 1 obligatorio, Materia 1.1
(Conceptos y tecnologias fundamentales de las Ciudades inteligentes y sostenibles (Smart Cities)

CE3. Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacion Geografica y la teledeteccién para el
diagndstico y resolucién de problemas urbanos

CE2. Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestidn, andlisis, programacion
informatica y presentacién de la informacién necesaria para la implementacién y gestion de las
ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y
terrestres.

Creemos que cursar obligatoriamente la asignatura “Introduccion a la Tecnologias de
Informacion Geografica” por los estudiantes que no tienen formacion en las principales
técnicas geograficas que se cursan en el Grado de Geografia y Ordenacidn del Territorio y que
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se aplican en la gestidn de las ciudades inteligente, posibilita que estos estudiantes puedan

adquirir con seguridad e igualdad de condiciones que los alumnos que si conocen esas técnicas,

las competencias especificas de caracter instrumental (nuevas competencias CE2, CE3 y CE4)
que se asignan al madulo obligatorio y a las tres materias del médulo optativo .

CRITERIO 5 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

- COMPETENCIAS ESPECIFICAS

MODULO 1 OBLIGATORIO.

La Fundacidn para el Conocimiento MADRI+D seiiala que el estudiante debe adquirir todas las
competencias especificas incluidas en el Criterio 3 a través del médulo obligatorio.

En la memoria de Verificacion presentada a la Fundacidn se disefiaron 20 competencias
especificas muy detalladas pero solo se asignaron cuatro competencias especificas al médulo
obligatorio 1: Conceptos y tecnologias para las ciudades inteligentes y sostenibles (Smart
Cities).

Para subsanar este problema se ha optado por lo siguiente:

1. Reducir el nimero de competencias especificas a diez tomando como base las veinte de la
primitiva Memoria de Verificacion.

Las nuevas competencias especificas redactadas con verbos activos son las siguientes:

CE1- Definir y valorar las ciudades inteligentes como ciudades conectadas, abiertas y
colaborativas basadas en el cumplimiento de la sostenibilidad ambiental, econémica y social.

CE2- Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, andlisis, programacion
informatica y presentacién de la informacién necesaria para la implementacion y gestiéon de las
ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y
terrestres

CE3- Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacion Geografica y la teledeteccidon para el
diagndstico y resolucidn de problemas urbanos

CE4- Disefar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacidén en la gestion de las ciudades

inteligentes y sostenibles

CE5- Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentos y técnicas de
control de la contaminacién urbana, los riesgos naturales y antrdépicos, la huella ecolégica y los
servicios ecosistémicos en las ciudades inteligentes

CE6- Definir, analizar e implementar la sostenibilidad econdmica con politicas, técnicas e
instrumentos tecnoldgicos innovadores para la gestidn de la localizacién de las actividades
econdmicas y los sistemas de transporte, en las ciudades inteligentes
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CE7- Definir, analizar e implementar la sostenibilidad social con politicas, metodologias e
instrumentos basados en los criterios de participaciéon, empoderamiento ciudadano, equidad,
seguridad y accesibilidad socioespacial en las ciudades inteligentes

CES8- Elaborar, exponer y defender de forma auténoma un trabajo de investigacion tedrico y
aplicado sobre ciudades inteligentes y sostenibles especificando su disefio, procedimientos y
resultados, que integre los conocimientos impartidos en el Master

CE9S- Detallar, explicar y valorar el funcionamiento real de las instituciones y empresas que
trabajan con los instrumentos que definen a las ciudades como inteligentes y sostenibles

CE10-Aplicar los conocimientos adquiridos en el Mdster en un contexto real de trabajo

La reduccion y reformulacidn de las competencias se justifica por la necesidad de que todas
puedan ser adquiridas a través del médulo 1 obligatorio. En este médulo 1 el objetivo es doble.
Por un lado, que los estudiantes conozcan los fundamentos tedricos de las ciudades
inteligentes y de la sostenibilidad ambiental, social y econédmica sefalando sus principales
componentes pero sin profundizar en los mismos que se reserva para el médulo 2 optativo. Por
otro lado que los estudiantes conozcan las caracteristicas principales de las técnicas de analisis
(Sistema de Informacion Geografica, Teledeteccion y fotointerpretacion y utilizacion de
sensores terrestres, pero sin entrar en la aplicacidn de estas grandes técnicas a los ambitos
especificos de la sostenibilidad ambiental, econdmica y social, que si se plantea en el médulo 2
optativo. Las nuevas competencias especificas, mds reducidas que las anteriores y con una
formulacién mas amplia, permiten su asignacién al médulo 1 obligatorio.

2. Asignar todas las nuevas competencias especificas al médulo 1 obligatorio. El caracter mas
amplio de las nuevas competencias especificas permite esta asignacion.

Ademas, para asegurar que el estudiante adquiera todas las competencias especificas a través
del médulo 1 obligatorio se ha modificado el texto de Contenidos (5.5.1.3) del Mdédulo 1.

Nuevo texto de 5.5.1.3 Contenidos:

Esta materia obligatoria incluye los fundamentos tedricos y técnicos del andlisis de las ciudades
inteligentes y sostenibles (Smart Cities) en relacién a los tres pilares de la sostenibilidad. En la
sostenibilidad ambiental la materia introduce a los estudiantes en los conceptos de
contaminacion urbana, huella ecoldgica, riesgos y servicios ecosistémicos y las principales
técnicas de medicién de los mismos. En la sostenibilidad econdmica se introduce al estudiante en
los principios de la nueva economia urbana basada en la sostenibilidad y en los fundamentos de
la tecnologia que permite una localizacion y funcionamiento mas sostenible e "inteligente" de las
actividades econdmicas y los sistemas de transporte en las ciudades. En la sostenibilidad social se
introduce al estudiante en los conceptos de equidad, participacién, seguridad socioespacial y
accesibilidad geografica a los servicios urbanos. Ademas en esta materia se forma al alumnado en
los principales métodos y técnicas de captura y tratamiento de informacién necesarios para
conformar y gestionar una ciudad inteligente

y sostenible. Se muestra el uso de Sistemas de Informacién Geografica para el manejo y analisis
de informacion geolocalizada. También se aprende a capturar, visualizar, procesar y analizar de
datos 3D, ya sea mediante sensores remotos (teledeteccion), aerotransportados
(fotointerpretacidn y drones) o terrestres. Finalmente, en esta materia se introduce al alumnado
en herramientas de programacion y su uso para la captura y pre-proceso de datos procedentes
de internet y otros dispositivos técnicos utilizables en la gestion de las ciudades inteligentes
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En el nuevo texto se hace hincapié en que se trata con ese médulo de INTRODUCIR al
estudiante en los fundamentos tedricos de las ciudades inteligentes y en la sostenibilidad
ambiental, econdmica y social presentando sus principales componentes por lo que creemos
que es coherente la asignacién a este médulo de las competencias especificas CE1, CE5, CE6 y
CE7. Asi mismo el caracter instrumental de la mayor parte de la materia de este médulo
justifica la asignacion de las competencias especificas CE2, CE3 y CE4. En el médulo también se
incluyen las competencias especificas CE8, CE9, CE10 y CE11 relacionadas con la elaboracién del
TFMy las Practicas Externas. Ello se justifica porque en el médulo obligatorio 1 se introduce en
los fundamentos tedricos y en las técnicas y herramientas necesarias para elaborar el TFM y
realizar las Practicas Externas.

Por ultimo se ha modificado también una parte de los Resultados del Aprendizaje (5.5.1.2)
para lograr una coherencia total con las competencias y los contenidos. (en rojo nueva
formulacidn de resultados del aprendizaje)

Resultados del Aprendizaje:

- Conocer y manejar los conceptos y teorias fundamentales para la conformacién de las ciudades
inteligentes, sus caracteristicas y el funcionamiento-gestién de las mismas

-Conocer los fundamentos de la sostenibilidad ambiental, econémica y social de las ciudades
inteligentes en sus principales componentes (contaminaciéon urbana, huella ecoldgica, servicios
ecosistémicos, innovacién tecnoldgica aplicada a las actividades econdmicas y los sistemas de
transporte, equidad, participacién, seguridad socioespacial y accesibilidad geografica a los
servicios urbanos)

-Conocer y utilizar los Sistemas de Informacién Geografica y la Teledeteccion para la captura,
analisis y visualizacion de datos geolocalizados, disefiando procedimientos e implementando
metodologias para la gestidn de ciudades inteligentes y sostenibles.

-Conocer los fundamentos de los sensores, sus tipos y su utilidad para la conformacion de
ciudades sensorizadas.

-Desarrollar habilidades para utilizar y manejar informacion procedente de sensores remotos y
sensores aerotransportados para el andlisis de las dindmicas

de la ciudad y su gestién inteligente y sostenible.

-Conocer y utilizar interfaces de programacién de aplicaciones (API) para la descarga de datos
procedentes de internet, utilizables en la gestidn de las ciudades inteligentes

-Tener las habilidades necesarias para programar rutinas en las tareas de gestion y analisis de la
informacidn en una ciudad inteligente y sostenible

-Adquirir las habilidades necesarias para elaborar y exponer un trabajo de investigacion tedricoy
aplicado sobre las ciudades inteligentes y sostenibles en ciudades inteligentes

-Resolver, con iniciativa propia, problemas complejos en la conformacidn y gestion de las
ciudades inteligentes

3. En el resto de los médulos y materias (optativos y obligatorios) se ha procedido a asignar
solo las nuevas competencias especificas relacionadas con el contenido concreto de cada
modulo y materia.

La nueva asignacion de las competencias especificas es la siguiente:

Moddulo 2 optativo. Materia 2.1 Instrumentos parta la sostenibilidad ambiental de las ciudades
sinteligentes

CES5. Definir, analizar e implementar la sostenibilidad ambiental con instrumentos y técnicas de
control de la contaminacién urbana, los riesgos naturales y antrdpicos, la huella ecolégica y los
servicios ecosistémicos en las ciudades inteligentes

»
Q
¥e)
o
o
c
Ee]
)
©
=
R
£
(S
ke
©
[}
°
@
7
=
1%}
o
=
=
©
C
©
e]
©
°
2
O
©
s
©
o
o
S
(@]
>
°
o
2
@
Q
¥e)
o
o)
c
2
o
©
o
>
°
o}
©
°
@
»
=
0
o
E=
=
c
[}
Q<
S
©
Q
=
I
o
>
|
<
<
-
o
I
©
<
©
N~
I
©
I59)
Y}
©
~
—
©
©
~
o
©
©
0
3]
>
(2]
O






CE2. Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestidn, analisis, programacion
informatica y presentaciéon de la informacién necesaria para la implementacién y gestion de las
ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y
terrestres

CE3.Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geogréfica y la teledeteccion para el
diagndstico y resolucién de problemas urbanos

CEA4. Diseiar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacidn en la gestién de las ciudades
inteligentes y sostenibles

Las competencias CE2, CE3 y CE4 son de caracter técnico. Sus fundamentos se adquieren en el
maddulo obligatorio pero sus aplicaciones concretas al analisis ambiental se adquieren en esta
materia. Por ello se asignan también estas competencias a la Materia 2.1

Modulo 2 optativo. Materia 2.2 Instrumentos parta la sostenibilidad econémica de las ciudades
inteligentes

CE6. Definir, analizar e implementar la sostenibilidad econdmica con politicas, técnicas e
instrumentos tecnoldgicos innovadores para la gestidn de la localizaciéon de las actividades
econdmicas y los sistemas de transporte, en las ciudades inteligentes

CE2. Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, analisis, programacion
informatica y presentacion de la informacién necesaria para la implementacion y gestion de las
ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y
terrestres

CE3.Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geogréfica y la teledeteccion para el
diagndstico y resolucién de problemas urbanos

CE4. Disefar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacidn en la gestién de las ciudades
inteligentes y sostenibles

Las competencias CE2, CE3 y CE4 son de cardcter técnico. Sus fundamentos se adquieren en el
modulo obligatorio pero sus aplicaciones concretas al analisis de la sostenibilidad econémica se
adquieren en esta materia. Por ello se asignan también estas competencias a la Materia 2.2

Modulo 2 optativo. Materia 2.3 .Instrumentos para la sostenibilidad social de las ciudades
inteligentes

CE7 Definir, analizar e implementar la sostenibilidad social con politicas, metodologias e
instrumentos basados en los criterios de participacidon, empoderamiento ciudadano, equidad,
seguridad y accesibilidad socioespacial en las ciudades inteligentes

CE2. Realizar operaciones de captura, almacenamiento, gestion, analisis, programacion
informatica y presentacién de la informacion necesaria para la implementacién y gestion de las
ciudades inteligentes y sostenibles procedente de sensores remotos, aerotransportados y
terrestres

CE3.Interpretar y aplicar los Sistemas de Informacién Geografica y la teledeteccion para el
diagndstico y resolucién de problemas urbanos

CE4. Disenar y aplicar las técnicas e instrumentos de monitorizacion en la gestion de las ciudades
inteligentes y sostenibles
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Las competencias CE2, CE3 y CE4 son de cardcter técnico. Sus fundamentos se adquieren en el
madulo obligatorio pero sus aplicaciones concretas al analisis de la sostenibilidad social se
adquieren en esta materia. Por ello se asignan también estas competencias a la Materia 2.3

Moddulo 3 obligatorio. Trabajo Fin de Mdaster

CES8. Elaborar, exponer y defender de forma autdnoma un trabajo de investigacién tedrico y
aplicado sobre ciudades inteligentes y sostenibles especificando su disefio, procedimientos y
resultados, que integre los conocimientos impartidos en el Master

Modulo 4 obligatorio. Practicas Externas

CE9. Detallar, explicar y valorar el funcionamiento real de las instituciones y empresas que
trabajan con los instrumentos que definen a las ciudades como inteligentes y sostenibles

CE10.Aplicar los conocimientos adquiridos en el Master en un contexto real de trabajo

-METODOLOGIA DOCENTE MDS8:

Se reconoce que la disponibilidad de material docente en el Campus Virtual de la UCM no es
una Metodologia Docente como indica la Fundacion para el Conocimiento MADRI+D y por lo
tanto la Metodologia (MD 8) se elimina en el apartado de Metodologia Docente en todos los
madulos y materias de la Memoria de Verificacién del Criterio 5 Planificacién de las Ensefianzas

-SISTEMA DE CALIFICACIONES.

Se atiende la sugerencia de la Fundacién para el Conocimiento MADRI+D de incluir informacion
sobre el sistema de calificaciones de acuerdo con la legislacion vigente.

El sistema de calificacion de las asignaturas del Master incluido el Trabajo Fin de Master
se establece de acuerdo con la legislacion vigente: Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre,
por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

En concreto el Sistema de calificacidon de las asignaturas del Master recoge lo estipulado
en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre:

Articulo 5. Sistema de calificaciones.

1. La obtencidn de los créditos correspondientes a una materia comportard haber superado los
examenes o pruebas de evaluacion correspondientes.

2. El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones
numeéricas que se reflejaran en su expediente académico junto con el porcentaje de distribucion
de estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los estudios de la titulacién
en cada curso académico.

3. La media del expediente académico de cada alumno sera el resultado de la aplicacién de la
siguiente formula: suma de los créditos obtenidos por el alumno multiplicados cada uno de ellos
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por el valor de las calificaciones que correspondan, y dividida por el nimero de créditos totales
obtenidos por el alumno.

4. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se

calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresidon de un decimal, a la

gue podra afiadirse su correspondiente calificacién cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9:
Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB).

5. Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades
formativas no integradas en el plan de estudios no serdn calificados numéricamente ni
computardn a efectos de cémputo de la media del expediente académico.

6. La mencién de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los
alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola
«Matricula de Honor».

- Se ha detectado y subsanado la ausencia de en cada una de las materias del despliegue
temporal con el reparto de los créditos por cuatrimestre. La informacién por razones técnicas
no quedd grabada en la aplicacion informatica aunque si se aportaba en el PDF Anexo
Descripcion del Plan de Estudios apartado de la Memoria 5,1.

En la nueva Memoria de Verificacion se ha incorporado en la aplicacién la informacién del
reparto de los créditos por cuatrimestres en cada materia del Plan de Estudios

CRITERIO 7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La falta de referencia a la disponibilidad de software en los recursos materiales se subsana
introduciendo en el PDF del Apartado 7 anexo 1 dos textos relativos al tipo de software
disponible y las caracteristicas del Campus Virtual de la UCM.

Los textos son los siguientes:

Texto 1 relativo al tipo de software

En las instalaciones indicadas de la Facultad de Geografia e Historia y el Departamento de

Geografia el software disponible es el siguiente:

a. Sistemas de Informacién Geografico: ArcGIS, ArcGIS on line, ArcPro

b. Cartografia, teledeteccién y fotointerpretacién: CAD MicroStation 8i (Select Series 3),
Bentley MAP, ERDAS Imagine, RTKLIB: An Open Source Program Parckage for GNSS

Positioning, HEC-GeoRAS , HEC-RAS, Google Earth

c. Andlisis espacial y de Bases de datos: Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Geo
Database, GeoDa Space, Oracle VirtualBox, ArcSDE, ArcCatalog; Crime Analyst, y Crime

Analysis for Microsoft Office

d. Programacion Informatica: Python, ArcGIS Desktop
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Texto 2 relativo al Campus virtual

- Para las actividades no presenciales, las titulaciones oficiales de la Facultad de Geografia
e Historia cuentan con el campus virtual de la UCM, conjunto de espacios y herramientas en
Internet que sirven de apoyo al aprendizaje, la enseiianza, la investigacion y la gestion docente, y
estdn permanentemente a disposicion de todos los miembros de la comunidad universitaria. En
el CV-UCM pueden participar todos los profesores, personal de administracion y servicios (PAS) y
alumnos de la Complutense que lo soliciten. Es accesible desde cualquier ordenador con
conexion a Internet que disponga de un navegador Web y de unos requisitos minimos. También
pueden participar en el CV-UCM, profesores, investigadores y alumnos que no pertenecen a la
Complutense pero que colaboren con algun profesor de la UCM. A través de él los profesores
virtualizan sus asignaturas, como medio para garantizar que puedan llevarse a cabo todas las
actividades que no requieren presencia fisica en el aula: comunicaciones entre profesores y
alumnos o entre estudiantes, descarga de documentos, elaboracidon de trabajos y envio de
trabajos, correccion de ejercicios, etc. De este modo se extienden los servicios y funciones
académicas por medio de las tecnologias de la informacidn y la comunicacion.

Para organizar el CV-UCM se utiliza una herramienta informatica de gestion de cursos en
la Web. Actualmente el CV-UCM pone a disposicion de sus profesores las plataformas Moodle y
Sakai. Estas herramientas incluyen las funciones necesarias para crear y mantener, en el CV-UCM,
materias, seminarios de trabajo o investigacidn y otros espacios académico-administrativos:

o Gestidn de alumnos y grupos de trabajo,

o Comunicacion (foros, correo, charla, anuncios, agenda),

o Organizacion de contenidos

o Envio, recepcidn y evaluacion de practicas, trabajos, examenes

El Campus Virtual UCM estd muy extendido entre los profesores y estudiantes de la
Facultad siendo una de las primeras por nimero de docentes y estudiantes dentro de esta
Universidad.

Por lo tanto, el centro dispone de los recursos materiales necesarios (infraestructuras,
instalaciones, equipamiento y material fungible) para la imparticion del Mdaster puesto que
cuenta con un numero suficiente de infraestructura de apoyo para la realizacion de las
actividades docentes y pone a disposicién del titulo sus instalaciones para la realizacion de
practicas, en concreto laboratorios, bibliotecas y aulas.
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APARTADO 2 ANEXO 1.

2.1.JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Justificacion Social del Master

El Master Oficial en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) aborda una temdtica
emergente en el campo de los estudios urbanos que esta generando una demanda de
formacidn creciente por parte de gestores urbanos y profesionales de muy diverso tipo.

Las ciudades inteligentes — “Smart Cities”- representan la respuesta actual de las ciudades al
triple reto de la sostenibilidad econdmica, social y ambiental. El reto surge de procesos
comunes a las regiones urbanas, con desigual importancia segin contextos geograficos:

Primero, las ciudades deben hacer frente a una creciente competencia en la globalizacién, asi
como a ciclos recurrentes de crisis-recuperacion, que desafian la capacidad de adaptacion y
resiliencia de las economias urbanas. En este contexto, el posicionamiento en redes internas y
externas, la promocidn de la innovacidn, el capital humano y el emprendimiento urbano, asi
como la gestion eficiente de los servicios publicos, son procesos claves presentes en las
ciudades inteligentes, con el objetivo de lograr la sostenibilidad econémica urbana.

Segundo, no puede haber sostenibilidad sin equidad. La mejora de la cohesién social, la justicia
y el bienestar social se convierten en prioridades para las ciudades inteligentes, que tratan de
reducir con ello el riesgo de segregacidon y exclusidn social de los colectivos mas vulnerables.
En este contexto emergen las redes sociales como herramientas facilitadoras de la interaccion
entre individuos y para la apertura de nuevos espacios de participacidn ciudadana.

Tercero, la ciudad inteligente hace suya la agenda urbana internacional en materia de
sostenibilidad ambiental. Ello exige velar por el metabolismo urbano y la calidad ambiental que
se deriva de los modelos de crecimiento urbano actuales y sus efectos, por ejemplo, sobre el
clima urbano o la biodiversidad; todo ello sin perder de vista la regeneracion del espacio fisico
construido bajo nuevos criterios de ecoeficiencia.

Para conseguir y garantizar la sostenibilidad econdmica, social y ambiental de las ciudades y
lograr una gestion eficiente de los equipamientos y servicios publicos es fundamental la
aplicacién de las nuevas tecnologias relacionadas con el dambito de la informacion y las
comunicaciones (TICs). La utilizacion masiva de instrumentos y herramientas de las nuevas
tecnologias permite la conversion de las ciudades en territorios inteligentes con el doble
objetivo de mejorar la gestién urbana y aumentar el bienestar social de los ciudadanos. La
importancia del proceso de conversidon de las ciudades y en general de los territorios en
inteligentes se constata por el fuerte aumento de municipios que se han configurado ya o
estan en el proceso de hacerlo como inteligentes. Basta sefialar el caso de Espafia y de la
Comunidad de Madrid para constatar la fuerte demanda social canalizada por las instituciones
locales o autondmicas de este nuevo modelo de gestion urbana. Asi la Red Espafiola de
Ciudades Inteligentes: Smart Cities (RECI) creada en 2011 engloba en la actualidad a 87
ciudades en las que viven cerca de la mitad de la poblacién espafiola, con un aumento
importante en los ultimos afios favorecido por la implementacion del Plan Nacional de
Ciudades Inteligentes (primera convocatoria en 2014). En el caso de la Comunidad de Madrid
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la fuerte demanda se ha traducido no solo en la inclusidn de 14 ciudades en la Red Espafiola de
Ciudades Inteligentes (Smart Cities), sino también en la implementacién desde 2016 del
proyecto publico-privado MUNIR, patrocinado por la Federacién de Municipios de Madrid, en
el que se integran 119 localidades de la Comunidad con la finalidad de la conversion de todo
el territorio regional en una regidn inteligente.

Justificacion Cientifica del Master

El Master Oficial en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) aborda una temdtica
emergente en el campo de los estudios urbanos que esta generando una demanda de
formacidn creciente por parte de gestores urbanos y profesionales de muy diverso tipo.

La aplicacién de conocimiento y tecnologia a la resoluciéon de los retos abiertos en las ciudades
es un pilar fundamental de marcado caracter transversal para lograr que las ciudades sean
inteligentes. Sobre este pilar pivota la propuesta del Master en Ciudades Inteligentes y
Sostenibles (Smart Cities). El acelerado desarrollo de las nuevas tecnologias de la informacion y
las comunicaciones o la disponibilidad de grandes conjuntos de datos —big data- representan
una oportunidad sin precedentes para los gestores urbanos, profesionales y empresas del
sector. El Master busca formar en el conocimiento experto y aplicado necesario para
aprovechar esta oportunidad.

La originalidad cientifica de nuestra propuesta de Mdster radica en el cardcter integrador del
estudio de las ciudades inteligentes y sostenibles (smart cities) que planteamos. Por un lado el
objetivo es formar al alumnado en los instrumentos y herramientas de las nuevas tecnologias,
y ello nos ha llevado a disefar un Plan de Estudios con un peso mayoritario de créditos en
asignaturas completamente instrumentales o tedrico-instrumentales, con el objetivo de que el
alumnado pueda incorporarse a un nicho laboral en la empresa privada y en instituciones
publicas que demandan profesionales bien formados en las nuevas tecnologias. Pero, no basta
con conocer y saber aplicar las nuevas herramientas tecnoldgicas. Es necesario conocer el
ambito territorial, las ciudades, donde se van a aplicar. Por ello en el Mdaster se quiere dar una
formacion al alumno en el conocimiento de los procesos sociales, econdmicos, ambientales y
territoriales que configuran la realidad de las ciudades y los problemas urbanos. En este
sentido se ha disefiado un mddulo optativo con tres grandes materias en las que se abordan
los procesos antes sefialados junto a los instrumentos y herramientas tecnoldgicas
especificamente relacionadas con la sostenibilidad social, econémica y ambiental.

Creemos que el caracter profesional e integrador de nuestra propuesta la aleja y diferencia de
la de los escasos masteres ofertados en la actualidad en las universidades espafolas (2
universidades publicas y tres privadas). En estos masteres o la presencia de los instrumentos y
herramientas de las nuevas tecnologias tiene un cardcter marginal, o bien escasea el
conocimiento de los procesos sociales, econdmicos, ambientales y territoriales urbanos y los
instrumentos y herramientas incluidos en el plan de estudio tienen una caracter
exclusivamente vinculado a la Arquitectura o a la Ingenieria.
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Justificacion académica del Master

El Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) se inserta desde el punto de
vista académico en los estudios urbanos que tienen una larga tradicién en el campo cientifico
de la Geografia. En la Universidad Complutense de Madrid, el Grado de Geografia y
Ordenacidn del Territorio proporciona los conocimientos tedricos, técnicos y aplicados basicos
sobre las ciudades en nueve asignaturas dedicadas integramente a su estudio y veinticinco en
las que es una parte importante en sus contenidos. Por ello el Master constituye una
continuacion légica del grado ofreciendo una especializacién en el conocimiento del nuevo
tipo de ciudades que se estan desarrollando en el mundo actual (“Smart Cities”) y de las
herramientas tecnoldgicas necesarias para su configuracion.

El estudio de las Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) es una tematica transversal
dentro de la Geografia. En él confluyen aspectos ambientales, sociales, econdmicos,
patrimoniales, y los relativos a la ordenacidn, planificacion y desarrollo urbano a diferentes
escalas y ambitos territoriales, objeto de analisis de las tres areas de conocimiento (Geografia
Humana, Andlisis Geografico Regional y Geografia Fisica) que configuran el actual
Departamento de Geografia de la Universidad Complutense. Ademas de la presencia de los
estudios urbanos en el grado, el Departamento imparte un Programa de Doctorado en el que
hay una linea de investigacion especifica dedicada a los “estudios urbanos” y otras cuatro en
las que la ciudad tiene un peso predominante (turismo y patrimonio, transporte y movilidad,
desarrollo y gestién ambiental, globalizacién y cultura), lo que facilitaria la continuidad de los
estudios después del Master.

En la docencia del Master participaran profesores de las tres dreas pertenecientes a los ocho
grupos de investigacion del Departamento. En la mayoria de estos grupos la tematica urbana
estd presente y se han generado Tesis Doctorales y publicaciones en revistas nacionales e
internacionales con alto factor de impacto que en muchos casos se dedican a aspectos tedricos
y metodoldgicos de la sostenibilidad, la innovacién y el conocimiento que definen a las
ciudades inteligentes.

El Departamento de Geografia cuenta con una dilatada experiencia en la imparticién de cursos
relacionados con la tematica del Master. Ademas de la docencia en los grados de Geografia y
Ordenacidn del Territorio y de Turismo, se han impartido cursos de doctorado con Mencidn de
Calidad, previos al actual Programa de Doctorado, y cursos en la Escuela Complutense de
Verano en los que se han abordado las dos partes esenciales de contenidos del Master. La
tedrica recogida en los cursos dedicados al desarrollo territorial, y la instrumental en los
dedicados al SIG, que en las ultimas ediciones han incluido buena parte de las herramientas y
técnicas que se emplean para implementar una ciudad inteligente y sostenible.

En la docencia del Master intervendran también tres profesores de dos departamentos de la
Facultad de Informatica de la UCM: Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial; y el de
Arquitectura de Computadores y Automatica de la Facultad de Informatica. Su colaboracién se
justifica por la necesidad del alumnado de conocer los fundamentos y la aplicabilidad de la
programacién informatica para la captura, clasificacién y aplicabilidad de multiples datos en la
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gestidn inteligente y sostenible de las ciudades. Los profesores procedentes de los dos
departamentos de la Facultad de Informatica, que ya colaboran en la docencia en otro master
del Departamento de Geografia de la UCM, estan especializados en esta tematica, pertenecen
a Grupos de Investigacion de la UCM con un gran numero de publicaciones en revistas
nacionales e internacionales y tienen una larga trayectoria docente en grado y madsteres
impartidos por la Facultad de Informatica.

Por ultimo sefialar que el Master constituye una oferta académica novedosa ya que no existe
en la Comunidad de Madrid en la universidad publica y privada ningun Master en ciudades
inteligentes y sostenibles. Es cierto que en Madrid se ofertan Masteres con tematica urbana,
pero o estan vinculados al campo de la Arquitectura (Master en Planeamiento urbano vy
territorial de la Escuela Superior de Arquitectura de la Universidad Politécnica de Madrid), o se
dedican a los estudios urbanos desde la perspectiva de las ciencias sociales con una vocacién
generalista (Erasmus Mundus 4 cities: Unica Euromaster in Urban studies. Universidad
Complutense de Madrid), y en ninguno de los dos casos se tratan tematicas relacionadas
directamente con las ciudades inteligentes, ni se incluyen en sus planes de estudio los
instrumentos y herramientas vinculados a las nuevas tecnologias que permiten la conversién
de las ciudades en su gestion cotidiana en territorios inteligentes. En cuanto a la oferta de
masteres sobre ciudades inteligentes (Smart Cities) en Espafa se puede sefialar que es muy
escasa. En la Universidad Publica tan solo se pueden citar a los ofertados por la Universidad de
Girona (Master en Smart Cities) y el de la Universidad de Salamanca (Master en Smart Cities).
Ambos de un afio académico (60 créditos), estan orientados a alumnos procedentes de los
campos cientificos de la arquitectura-urbanismo y la ingenieria, siendo su docencia “on line”
en el de la Universidad de Salamanca y presencial pero en idioma inglés en el master de la
Universidad de Girona

Justificacidn profesional

El Master Oficial en (ciudades inteligentes y sostenibles (Smart Cities) tiene un claro interés
profesional y esta disefiado para satisfacer las necesidades de formacién de los alumnos que
se quieran insertar en un mercado laboral expansivo por la creciente demanda social de
profesionales capaces de analizar e interpretar la realidad de las ciudades, y de disefiar
proyectos y programas urbanos de mejora del bienestar de los ciudadanos a partir de la
implementacion de nuevas tecnologias de la informacion.

En 2010, la Unién Europea esbozd la necesidad de enfrentarse a una transformacion
econdmica y social general de todos sus territorios y especialmente de los urbanos. Por este
motivo, desarrollé la Estrategia Europa 2020 enfocada hacia tres prioridades: a) una economia

basada en el conocimiento y la innovacion (smart growth), b) una economia que haga un uso
mas eficaz de los recursos, mds respetuosa con el medio ambiente y competitiva (sustainable
growth), c) una economia con alto nivel de empleo que tenga cohesién social y territorial
(inclusive growth). En esta linea, la Comision Europea propuso siete iniciativas encaminadas a
promover los avances en cada uno de los tres dmbitos anteriormente destacados. Entre dichas
iniciativas, la Agenda Digital para Europa, el marco estratégico en materia de Sociedad vy
Economia del Conocimiento, que invitaba a avanzar a los paises socios hacia un uso intensivo
de las TIC como factor integrador de los ciudadanos y competitivo para las empresas.
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Como resultado de la asuncién de dicha Agenda, en 2013, se aprobé en nuestro pais la Agenda
Digital para Espaiia (ADpE), concebida como una estrategia para desarrollar la economia y la
sociedad digital. En las actuaciones y planes elaborados para dicha Agenda, se ha reconocido
el importante papel que desempenfian las ciudades Inteligentes por medio del Plan Nacional de
Ciudades Inteligentes (2015), que tiene por objetivo impulsar la industria tecnolégica y ayudar
a las ciudades en los procesos de transformacién hacia Ciudades y Destinos Inteligentes.

En 2011, se puso en marcha la Red Espafiola de Ciudades Inteligentes (RECI) formada en la

actualidad por 81 ciudades. Entre sus objetivos se encuentra la promocidon de la gestion
automatica y eficiente de las infraestructuras y los servicios urbanos, asi como la reduccidn del
gasto publico y la mejora de la calidad de los servicios, consiguiendo atraer la actividad
econdmica y por tanto generar progreso en las ciudades.

En este contexto, y asumiendo las directrices de la “ Carta sobre Ciudades Europeas

Sostenibles”, aprobada en 2007, con este Master queremos sumarnos al impulso de la
administracion para el desarrollo de ciudades inteligentes, con la formacion de profesionales
qgue afronten la promocién de nuevas soluciones y alcancen la masa critica necesaria para
transformarlas en productos o servicios de éxito, orientados a mejorar la calidad de vida y la
eficiencia de nuestros entornos urbanos.

Desde una perspectiva profesional el Master ofreceria como finalidad fundamental la
adquisiciéon de las destrezas y competencias necesarias para trabajar en tres ambitos laborales
claramente diferenciados:

e En las empresas y plataformas tecnoldgicas que en el futuro contribuiran a ofrecer
soluciones metodoldgicas y técnicas para las ciudades inteligentes. Un nada
despreciable nicho de empleo, que puede visibilizarse en el Grupo Interplataformas de
Ciudades Inteligentes (GICl), creado en 2013 con el objetivo de dar respuesta a los retos
planteados a las ciudades desde la perspectiva del desarrollo tecnolégico, dentro de una
visién compartida de lo que es una ciudad inteligente, para avanzar en la sostenibilidad
de las mismas. Y todo ello, a partir de la promocién de la Administracidon Espafiola y en
intima colaboracién con ella.

e En los diferentes niveles de la Administracion General del Estado como agentes
impulsores y dinamizadores de iniciativas que permitan el desarrollo de las “smart
cities”.

e En los perfiles profesionales y técnicos de asesoria y ejecucion de los diferentes érganos
de gobierno de las ciudades espafiolas que apuesten por las ciudades inteligentes,
eficientes y sostenibles.

En definitiva, nuestra propuesta pretende cubrir el vacio existente en esta tematica, ya que las
universidades publicas espafiolas estan ofreciendo estudios sobre ella muy timidamente y con
un cierto retraso respecto a las necesidades derivadas del nuevo paradigma presentado.
Entendemos que es necesaria esta nueva oferta formativa, adaptada a los perfiles
profesionales anteriormente descritos, que ya en la actualidad son muy demandados por
nuestra sociedad.

Con una significativa vinculacién al desarrollo de la ciudad inteligente o Smart City, en la
actualidad existe un importante mercado laboral emergente e internacional, con gran
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proyeccion de futuro, que se esta convirtiendo en uno de los mas destacados impulsores
economicos de nuestra sociedad.

El enfoque transversal que propone el Master engloba distintas aproximaciones al disefio y
gestion de las ciudades inteligentes (planificacién y disefio urbano, tecnologia TIC, innovacion,
energia, ecologia, geografia, sostenibilidad, medioambiente, economia, entre otros), que lo
hace atractivo para multiples perfiles profesionales: arquitectos, urbanistas, ingenieros de
caminos, de telecomunicaciones, industriales, geégrafos, medioambientalistas, economistas,
abogados y muchos otros...

Las ciudades inteligentes impulsan un conjunto de nuevas salidas profesionales que retribuyen
el talento y la busqueda permanente de soluciones para la mejora de la calidad de vida de sus
ciudadanos y eso se demuestra con nuevas y atractivas ofertas de trabajo. Las previsiones de
la Asociacion de Empresas de Electrdnica, TIC y Contenidos Digitales (Ametic) cifran en unos
300.1 los empleos que se vincularan al sector de las nuevas tecnologias y de la Smart City en
los proximos meses y cerca de un millén hasta el afio 2020. De una misma manera, el estudio y
guia metodoldgica sobre Ciudades Inteligentes, elaborado por Deloitte para el Ministerio de
Industria ya identifica varios sectores dentro del concepto Smart Economy e indica que ya se
estan dando los primeros pasos para la incorporacion de nuevos perfiles profesionales y del
empleo en la Smart City.

Para conocer de forma detallada el impacto de los procesos de implantacién de la Smart City
en el ambito laboral, destacamos, a continuacion, diferentes oportunidades profesionales en
once sectores que, a dia de hoy, ya fomentan importantes salidas laborales:

e Sostenibilidad ambiental. Promover en las empresas y los mercados de trabajo la
sostenibilidad ambiental de las ciudades inteligentes como medio para lograr un
desarrollo sostenible no es una opcién, sino una necesidad. La degradacion ambiental
y el cambio climatico obligan de una manera cada vez mas apremiante a que estas se
adapten a las nuevas directrices dictadas en la Cumbre del G20 de Pittsburgh “Global
Green New Deal” (2009), ratificadas en la reunidn de la Conferencia Internacional del
Trabajo (2013) que dio a luz el informe: “El desarrollo sostenible, el trabajo decente y
los empleos verdes”.

e Industria. La denominada “industria 4.0” o “industria conectada” unida al “internet de
las cosas” también estd transformando las operaciones industriales y de fabricacion
por medio de una mayor visibilidad, una conectividad superior y un enorme potencial
de mejora. Su incorporacién en todos los paises, supone hoy una revolucién tanto en
la fabricacién de objetos, como en las actuales relaciones laborales.

e Energia y eficiencia energética. La creciente demanda de contratacion de perfiles
profesionales especializados en eficiencia energética justifica otra de las areas
profesionales desarrolladas en el entorno de la Smart City. Buena prueba de ello, es el
portal de empleo que la asociacion A3e ha puesto en marcha y se encuentra
disponible en la direccién www.asociacion3e.org/empleo

e Movilidad. Otra de las claves para el desarrollo de ciudades inteligentes, que pasard
indefectiblemente por el incremento de trabajos relacionados con soluciones Smart,
que favorezcan la movilidad y la eficiencia en el transporte.

e Comercio. Las nuevas tendencias en comercio electrénico ya generan, en el presente,
nuevos perfiles profesionales (eCommerce manager, account manager, data scientist,
user experience developer, customer service manager,..) que se incrementaran
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exponencialmente en el futuro y se centrardn muy especialmente en las pequenas y
medianas empresas.

Salud. Los servicios y aplicaciones de eHealth cada vez son mas demandadas. Ya en la
actualidad, uno de cada tres espafioles tiene instalada alguna en su Smartphone. Se
han convertido en un elemento indispensable de consulta y reporte de datos para los
profesionales de la salud, lo que permite el crecimiento de este nicho laboral.
Seguridad. Sin duda, el ambito de la seguridad, la cindinica y la gestién de los riesgos
urbanos serd uno de los sectores que mds profesionales demandard durante los
proximos afios, ya que la Smart City precisara cada vez mas expertos para el manejo
masivo de datos, orientados a promover la prevencidn securitaria.

Turismo. A través de la generacion de nuevos servicios destinados a la mejora de la
accesibilidad e informacién de los destinos turisticos, se abre un amplisimo nicho
laboral que se ocupard de favorecer la experiencia de los usuarios. No debemos olvidar
que segun la Organizacion Mundial de Turismo, en 2017, Espaia fue el segundo pais
mas frecuentado por turistas internacionales a escala mundial (82 millones de
visitantes), por detras de Francia y por delante de Estados Unidos.

Ocio. De la misma manera, y tras la recuperacion de la crisis econdmica, en los
servicios de ocio urbano se encuentra cada vez mas presente el uso de nuevas
estrategias y tecnologias como elemento clave para disfrutar de nuestro tiempo libre
cotidiano, demandando, de cara al futuro, un mayor nimero de especialistas.
Gobernanza. Desde hace muy pocos afios asistimos a las transformaciones que estd
sufriendo el modelo de gobernanza de nuestras ciudades. Con las ciudades
inteligentes se experimentaran importantes cambios que integren los nuevos procesos
en la toma de decisiones marcados por una mayor descentralizacidon; una
participacion ciudadana mds fluida, rapida, colaborativa e interactiva; una mayor
transparencia, a través de la utilizacion de plataformas de acceso directo e integrado;
una mayor eficiencia que permitird detectar y solucionar mucho antes las incidencias y
problemas. Todo ello unido a la innovacion, con el impulso permanente del
ecosistema emprendedor urbano como una de las claves para la buena gestion que
afiadird nuevas formas de empleo a las ya tradicionales.

Gestion de datos. En estos primeros pasos de la Smart City ya es hoy uno de los
perfiles profesionales mas demandado. La gran cantidad de datos que se van a
manejar a través de dispositivos y sensores conectados precisara de profesionales que
sepan interpretarlos y adelantarse a las necesidades futuras.

El Ministerio de Industria del Gobierno de Espafia, en su Plan Nacional de Ciudades
Inteligentes promueve diferentes procesos de implantacion de la Smart City, vy
reconoce abiertamente la consecuente generacion de nuevas oportunidades
profesionales en tres grandes bloques de servicios que resumen las necesidades de
empleo, de los nichos laborales resefiados mas arriba:

Servicios destinados a la ciudad: que impulsaran el empleo en los servicios que
fomenten las infraestructuras o en los que tienen como objetivo al conjunto de la
ciudad y sus espacios publicos, o que se centran en mejorar la gestion de los mismos.
Servicios de Atencion y Relacion con el Ciudadano que buscaran profesionales que
desarrollen iniciativas o empleos para facilitar la interaccion de los ciudadanos y
empresas con la administracidn local y los servicios municipales que forman parte de
una relacion mas abierta de la Administracion con los habitantes de la Smart City.
Servicios de soporte a una Ciudad Inteligente, que buscan profesionales para la
implantacién y el buen funcionamiento de los sensores y recursos integrados en el
desarrollo de las ciudades inteligentes.
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Estos bloques, atendidos y desarrollados en los contenidos de nuestro Master, marcaran los
proximos afios de la transformacién digital y de la implantacién de la Smart City como
sinénimo de innovacion.

A partir de esta justificacion cientifica, académica y profesional se plantea un Master en
Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) con los objetivos siguientes:

- Asegurar una formacién completa y de caracter integrado —sin ningun tipo de discriminacién-
sobre los contenidos tedricos y técnicos fundamentales de los diversos campos de
investigacién urbana relacionados con la innovacién, el conocimiento y la sostenibilidad.
-Capacitar al alumnado para el ejercicio profesional en la empresa privada y las
administraciones publicas en relacidn con. la aplicabilidad de los instrumentos y herramientas
gue define a las ciudades como inteligentes y sostenibles.

-Capacitar al alumnado para la elaboracidn de planes y estrategias integrados encaminadas a
la conversidn de las ciudades en inteligentes y sostenibles

- Capacitar para realizar operaciones de captura, gestién, analisis y presentacién de la
informacion geogréfica, desde la digitalizacion de datos espaciales y la georreferenciacion al
tratamiento de las imdgenes de satélite, la gestiéon de bases de datos, el andlisis espacial, la
geovisualizacion y la elaboracién de cartografia tematica.

- Desarrollar habilidades para utilizar los instrumentos y herramientas de las ciudades
inteligentes con iniciativa propia en la gestion urbana y la resolucién de problemas complejos
de base territorial.

-Conocer, reflexionar y valorar los aspectos conceptuales de la sostenibilidad ambiental social
y econémica de las ciudades.

- Conocer los métodos, las técnicas y los instrumentos adecuados para la realizacion de
analisis y diagndsticos territoriales de las ciudades (técnicas estadisticas y cartograficas,
Sistemas de Informacidn Cartografica, técnicas cualitativas, etc...) previos a la implementacién
de estrategias para su conversion en ciudades inteligentes y sostenibles.

-Conocer y saber implementar las técnicas necesarias para monitorizar y reducir la
contaminacién urbana y la huella ecoldgica en las ciudades .

-Conocer y saber implementar las técnicas necesarias para prevenir y minimizar los riesgos
naturales y antrépico-tecnoldgicos en las ciudades.

-Conocer y saber implementar las técnicas necesarias para una gestion eficiente y sostenible
de los espacios naturales urbanos.

-Conocer los métodos y técnicas necesarias para lograr una gobernanza sostenible de las
ciudades mediante el fomento de los instrumentos que facilitan la participacién ciudadana en
la toma de decisiones urbanas.

-Saber disefiar e implementar estrategias para lograr ciudades con sostenibilidad social a partir
del empleo de técnicas que garanticen la completa accesibilidad de la poblacion urbana a los
equipamientos, servicios y redes de transporte urbano.

-Conocer el papel de las Social Big Data para mostrar las desigualdades y la vulnerabilidad
social en las ciudades y lograr procesos de desarrollo basados en la equidad social.

-Conocer el papel de la innovacién y el conocimiento como factores clave en las nuevas
economias urbanas para lograr un crecimiento econémico mas sostenible.

-Conocer y saber implementar las técnicas necesarias para conseguir un turismo urbano mds
inteligente y sostenible.

-Conocer y saber utilizar las técnicas y los instrumentos necesarios para lograr un transporte
urbano mas eficiente, inteligente y sostenible mejorando la movilidad de la poblacién en las
ciudades.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
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Para el desarrollo del plan de estudios de este master se han realizado un conjunto de
actividades de consulta y asesoramiento. Asi, se ha contado, como se detallara a continuacion,
con la opinidn y sugerencias de un conjunto de organismos, organizaciones e instituciones
nacionales e internacionales vinculadas a las ensefianzas del Master.

2.2.1 Procedimiento de consultas: Consultas internas

El Departamento de Geografia de la Facultad de Geografia e Historia de la UCM en su reunién
de enero de 2018 tomod la decisidon de implementar un nuevo master en ciudades inteligentes
y sostenibles (Smart Cities) tras una valoracidon de la situacion de los masteres vigentes
ofertados por el Departamento y la creciente necesidad de profesionales relacionados con el
fuerte crecimiento en la sociedad actual de las ciudades inteligentes como nueva forma de
gestion urbana mds eficiente, equitativa y sostenible. Esta decision fue comunicada vy
explicada al Decanato de la Facultad como responsable de los titulos académicos que se
imparten, mostrando su aceptacién y su plena colaboracién en el proceso de elaboracién del
Master.

El Departamento nombré una comisidon encargada de poner en marcha una propuesta de
master en ciudades inteligentes y sostenibles. La Comisidn estaba formada por diez profesores
de las tres areas de conocimiento geografico (Geografia Humana, Geografia Fisica y Analisis
Geografico Regional) y en ella participaban también los profesores coordinadores de los dos
masteres que ofertaba el Departamento en ese momento (Tecnologias de la Informacién
Geogriéfica y Dindmicas Territoriales y Desarrollo).

La Comisidn tuvo reuniones periddicas encaminadas a la redaccion de la propuesta de ficha
docente oficial que debia presentarse al Vicerrectorado de Estudios de la UCM y de un
documento con la estructura de la docencia del nuevo mdster en mddulos, materias y
asignaturas. Con esta finalidad se procedid a hacer una recopilaciéon y valoracion de la
documentacidn de los madsteres espafioles y extranjeros existentes sobre las ciudades
inteligentes y sostenibles o cercanos a su tematica. Los profesores de la Comisidn realizaron
un borrador de ficha docente y del plan de estudios que fue discutida y mejorada por el
Consejo de Departamento en mayo de 2018. Asi mismo se contactd con los Departamentos de
Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial y de Arquitectura de Computadores y
Automatica para plantearles su colaboracién en la docencia del nuevo master que aceptaron
desde el primer momento.

En julio de 2018 el borrador de plan de estudios y de la ficha docente fue presentado en el
Vicerrectorado de Estudios de la UCM en una reunidn en la que acudié el Decano de la
Facultad de Geografia e Historia, el Director del Departamento de Geografia y el coordinador
de la Comision del Master. La Universidad a través de su Vicerrectora de Estudios acogid con
interés la propuesta y animd a la redaccion de una ficha docente y un plan de estudios
definitivo que recogiera las sugerencias del propio Vicerrectorado de la UCM.

La ficha docente y el plan de estudios definitivo con las sugerencias incorporadas fueron
remitidas en octubre de 2018 al vicerrectorado para su estudio y valoracién. La decision del
Vicerrectorado en diciembre de 2018 fue en principio positiva a expensas de la aprobacion
definitiva del Master por la Comision de Estudios del Rectorado.

A la par de esta secuencia temporal, la Comision del Master diseiié en detalle hasta el nivel de
las asignaturas el Plan de Estudios del Master, concretando con los dos Departamentos
sefialados de la Facultad de Informatica su participacién en el Master, en una reunion
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realizada en enero en esa Facultad con la participacion de los mismos, el Decano de
Informatica, el director del Departamento de Geografia y el coordinador de la Comisién de
elaboracién del nuevo Madster. Posteriormente los Consejos de los dos departamentos de
Informatica aprobaron su participacion en la docencia del Master con 9 créditos en dos
asignaturas obligatorias y el Consejo del Departamento de Geografia hizo lo mismo el 17 de
enero de 2019, al igual que la Junta de Facultad de Geografia e Historia en su reunién de 2019,
iniciandose desde entonces la elaboracién de los distintos apartados de la Memoria de
Verificacion correspondientes al nuevo Master.

La aprobacidn por parte de la Universidad de la propuesta del nuevo master con la ficha
docente y el plan de estudios se realizé primero por la Comisién de Estudios del Vicerrectorado
de la UCM en la reunién del 12 de febrero de 2019 en la que se procedid a la presentacion del
Madster por el Decano de la Facultad de Geografia e Historia, el Director del Departamento de
Geografia y el Coordinador de la Comision de redaccién del Master, y segundo por el Consejo
de Gobierno de la Universidad Complutense en su reunién de 26 de febrero de 2019 vy
posterior publicacion en el BOUC de 28 de febrero. Por ultimo, el Pleno del Consejo Social de la
UCM en su reunion de 6 de marzo de 2019 decidié informar favorablemente por unanimidad
la aprobacion del Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (BOUC /9 abril 2019).

2.2.2 Procedimiento consulta: Consultas Externas. (Cartas de apoyo de instituciones y
empresas)

La Comisidn encargada de la redaccidn de la propuesta y Memoria de Verificacién del Master
en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) ha requerido la colaboracidon de seis
instituciones y empresas relacionadas con el caracter profesional e investigador del Master.

La Asociacion de Gedgrafos Espafioles (AGE) y el Colegio Oficial de Gedgrafos de Espafia fueron
consultados y mostraron el apoyo del colectivo de gedgrafos a una propuesta absolutamente
novedosa en el campo cientifico de la Geografia en la gestidn territorial que tiene como
objetivo la formacidon de profesionales que no solo conozcan y sepan aplicar las nuevas
tecnologias en las ciudades sino que lo hagan con un conocimiento detallado de los procesos y
dinamicas urbanas, la estructura de las ciudades y su funcionamiento, los problemas sociales,
econdmicos y ambientales de las ciudades actuales y las soluciones planteadas desde distintos
campos cientificos. Ambas instituciones han remitido una carta de apoyo a la propuesta de
Madster que se acompanfa a este documento.

A la Comisidn de redaccidn del Master le parecié también importante contar con la opinién de
organismos politico-administrativos publicos como ayuntamientos y comunidades auténomas
por varias razones.

En el caso de las ciudades, son las entidades locales que de forma creciente estan realizando
el esfuerzo en configurarse como inteligentes y sostenibles en la gestién de sus territorios con
el disefio de planes y programas basados en la aplicacidn de las nuevas tecnologias. Por otro
lado, es en ellas donde se centra gran parte de la oferta de empleo relacionado con la gestidn
de los equipamientos y servicios urbanos a la poblacién; y por ultimo constituyen un destino
muy apreciado e idéneo para que los alumnos del Master realicen el periodo de practicas
obligatorias (12 créditos ECTS-300 horas). La Comisién de redaccidon del Master solicitd la
opinién y el apoyo del Ayuntamiento de Madrid. Su respuesta positiva que se recoge en la
carta de apoyo al Master que se adjunta a este documento, la valoramos como muy

»
Q
o)
o
o
c
)
[}
©
=
2
£
(S
S
©
[}
S
@
»
=
[2}
o
=
=
®©
C
S
e
©
)
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
)
o
L
B
3]
o)
o
o)
c
Qo
o
©
o
>
S
Q
[}
B
@
»
=
0
o
=
=
c
5}
Q@
o)
©
Qo
=
=
o
>
\
<
<
-
o
I
©
<
e}
N~
o
©
o}
0
©
~
—
©
©
~
o
©
@
0
I3}
>
(2]
O






importante porque Madrid se configura oficialmente como ciudad inteligente (Smart Cities),
pertenece a la Red Espafiola de Ciudades Inteligentes (RECI) creada en 2011 que cuenta en la
actualidad con 89 ciudades, tiene firmado convenio de colaboracién con la Universidad
Complutense con distintos grados y masteres para la realizacidon de las practicas formativas, y
dispone por su tamafio de un gran nimero de organismos que han aplicado tecnologias de la
informacion y la comunicaciéon (TIC) para mejorar el rendimiento y la calidad de servicios
urbanos como la energia, la conectividad, el transporte, los servicios publicos y otros.

En cuanto a las Comunidades Autdonomas su importancia es doble. Por un lado utilizan ya
plenamente en muchos de sus organismos relacionados con la planificacion territorial del
suelo, la vivienda, el transporte, la movilidad y los servicios publicos los instrumentos y
herramientas de las nuevas tecnologias que posibilitan una gestion inteligente y sostenible de
los mismos en el ambito territorial de su competencia; y por otro lado posibilitan con sus
politicas, proyectos y programas y la ayuda econdémica correspondiente el proceso de
conversion de las ciudades y los municipios en general en territorios inteligentes. Por estas
razones se contactd con la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la
Comunidad de Madrid que también ha mostrado su interés y apoyo a la propuesta de Master
del Departamento de Geografia de la UCM como se muestra en la carta de apoyo remitida que
se adjunta a este documento.

Por ultimo, se ha contado con la colaboracién de dos empresas punteras en la utilizacidn de las
nuevas tecnologias en la gestion territorial, con las que se han tenido reuniones para disefiar
los contenidos del Master y establecer convenios de colaboracidn para la realizaciéon de las
practicas en las empresas. Se trata de la empresa ESRI ESPANA especializada en los Sistemas
de Informacién Geografica y la Teledeteccidn y la consiguiente generacion de mapas
inteligentes que facilitan la mejor toma de decisiones en la gestidon del territorio; y de la
empresa IDOM (Consulting, Engineering, Architecture) dedicada al disefio y aplicacion
especifica de las nuevas tecnologias en las ciudades. Ambas empresas han mostrado su apoyo
al Master y se han mostrado favorables a ofertar plazas para la realizacidn de practicas por los
alumnos del Master. Las dos cartas de apoyo al Master atestiguan la opiniédn de dos empresas
punteras en la aplicacién de las nuevas tecnologias a la gestion urbana y tienen gran
importancia porque se trata ademas de dos empresas que van a colaborar con el Master para
la realizacidn de practicas externas por el alumnado.

2.3 DESCRIPCION DE LOS MASTERES SOBRE CIUDADES INTELIGENTES (SMART CITIES)

1. Masteres Internacionales

-El programa de postgado en Smart Cities and Urban Analytics MSc del University College
London (UCL) destaca por el amplio enfoque que presenta, abordando desde el tratamiento de
las principales funciones operativas de las ciudades inteligentes y su relacién con la
planificacidon urbanistica hasta los aspectos de gestién y control de herramientas especificas
para su aplicacion.https://www.ucl.ac.uk/prospective-students/graduate/taught-

degrees/smart-cities-urban-analytics-msc

-El Master en Global Sustainable Cities de la University of Strathclyde, en Glasgow,
sustentado por The Institute For Future Cities se centra en la especializacion y el desarrollo de
habilidades y recursos orientados a la formacion de lideres en el disefio y aplicacion de
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estrategias en ciudades sostenibles e inteligentes. Su actividad se orienta a partir de un centro
de investigacion lider en el mundo, que investiga en soluciones colaborativas e innovadoras
para los desafios globales complejos que plantean las ciudades inteligentes: Technology &
Innovation Centre de Strathclyde
https://www.strath.ac.uk/courses/postgraduatetaught/globalsustainablecities/

-El Executive MSc in Cities de la London School of Economics organizado por el centro de
investigacion LSE Cities es un master de estudios urbanos mds genérico, orientado en alguno
de sus programas mas especificos a la formaciéon de lideres del sector publico, del sector
privado y del tercer sector, hacia la investigacidon innovadora en ciudades inteligentes y la
accion publica. Su principal objetivo es vincular el impacto de la sociedad, la cultura y el medio
ambiente al disefio de estas ciudades, a partir del proyecto Urban Age, una investigacion
internacional de cdmo lo fisico y lo social estan interconectados en los espacios urbanos, que
se remonta al afio 2005. https://Isecities.net/cities-programme/

-La Eindhoven University of Technology, en el ambicioso “Smart Cities Program”, cuenta con
el Master Architecture, Building and Planning, que integra un curso especifico en Smart Cities,
orientado hacia aspectos de sostenibilidad energética y movilidad inteligente, ofreciendo a los
estudiantes la posibilidad de trabajar en proyectos sobre ciudades inteligentes, a partir de la
definicion de problemas relevantes y su resolucion practica.
https://www.tue.nl/en/research/research-areas/smart-cities/master/

-El Programa de Maestria en Ciencias, con especializacion en Ciudades Sostenibles de la
Universidad de Aalborg (Copenhague). Durante dos cursos académicos revisa los desafios
relacionados con infraestructuras especificas en los sectores afectados por las smart cities,
presentando herramientas concretas para cuantificar y analizar los principales desafios,
explorando cémo las politicas, los ciudadanos, las practicas, las empresas privadas y las
organizaciones pueden intervenir en la transformacién sostenible de las ciudades. Se sustenta
bajo una metodologia PBL o método de Aprendizaje Basado en Problemas:
https://www.en.aau.dk/education/master/sustainable-cities/

-También es de resefar el Programa de Master en Energia para Ciudades Inteligentes (SMCS)
del Kungliga Tekniska Hégskolan o KTH Royal Institute of Technology de Suecia, compartido
con cuatro universidades europeas a través de InnoEnergy y ofertando una formacion de
primer nivel para el desarrollo de féormulas energéticas inteligentes, seguras y sostenibles
aplicadas a las comunidades urbanas funcionales y eficientes en recursos.
https://www.kth.se/en/studies/master/smcs

-Los programas formativos cortos del grupo Smart Cities del Massachusetts Institute of
Technlogy (MIT) centrados en ciudades inteligentes, sostenibles y sistemas de movilidad, que
exploran la aplicacion de las nuevas tecnologias a la ciudad combinando el disefio y la
planificacidn de politicas y estrategias que pueden traer mejoras sensibles en la habitabilidad y
sostenibilidad urbana. https://dusp.mit.edu/degrees/masters

-Por otro lado, el Institute of Transportation Studies de Berkeley (ITS Berkeley), perteneciente
a la University of California, cuenta con The Smart Cities Research Center que oferta
diferentes programas: www.its.berkeley.edu/SmartCities
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-El Master en Ingénierie et management des Smart Cities, ofertado por I'Ecole des Ponts.
ParisTech y orientado a ingenieros, arquitectos y planificadores urbanos, en ejercicio; se
orienta a la gestion de proyectos complejos, a través de un programa centrado en el apoyo a
las decisiones, la consulta y el disefio de modelos innovadores de gobierno adaptados a la
ciudad inteligente. http://www.enpc.fr/mastere-specialiser-ingenierie-et-management-des-
smart-cities

-El Master en Villes intelligentes et politique urbaine de la Ecole Polytechnique de la
Université Paris-Saclay, de dos afios de duracidn, ofrece una formacion en la gestion de los
diversos sectores de las Smart Cities (transporte, energia, medio ambiente, bienes raices
comerciales, gestion urbana e infraestructura y servicios), en gobernanza de las instituciones
locales, regionales, gubernamentales e internacionales y en consultoria y conocimiento de los
mercados inmobiliarios. https://www.masteretudes.fr/Master-villes-intelligentes-et-politique-
urbaine/France/%C3%89cole-Polytechnique/

-La Université de Lyon oferta el Master Ville et Environnements Urbains con seis itinerarios
diferentes, uno de los cuales, Villes Intelligentes et Villes Apprenantes (VIVA), actualmente se
encuentra cerrado desde el curso 2016-2017.

-La catedra Smart Cities de la Vrije Universiteit Brussel organiza cada dos meses sesiones de
trabajo en las que académicos y expertos de la ciudad se rednen para discutir y donde se
abordan los casos del mundo de los negocios: https://www.smartcitychair.be/master-classes-
2019

Programas de Doctorado

-El Unico programa de Doctorado en el continente americano que incorpora como linea de
investigacion la temdtica de ciudades inteligentes, segln la “Guide to Geography Programs in
the Americas” de la American Association of Geographers 2017 — 2018, es el de la Arizona
State University. Los temas de analitica espacial y ciudades inteligentes comparten lineas de
investigacion con otros como: construccion de la ciudad y estructura urbana; planificacién
ambiental y resiliencia; vivienda, barrios y desarrollo comunitario y planificacidn y politica del
transporte. El programa se apoya en el recientemente inaugurado Smart City Cloud
Innovation Center de la propia ASU, en directa colaboracién con el gigante del comercio
electrénico Amazon Web Services.
http://www.aag.org/galleries/guide/20172018 Guide to Geography Programs in_the Amer

icas.pdf

2 Masteres Nacionales

Los Masteres sobre Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) ofertados por
universidades espaifolas son muy escasos, tienen un caracter plenamente profesional y estan
orientados fundamentalmente para un perfil de alumnos procedente de los campos cientificos
de la Ingenieria y la Arquitectura.

Dentro del ambito de las instituciones privadas de estudios universitarios podemos destacar
los siguientes Mdasteres:
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-Mdster en Smart Cities ofertado a partir del curso 2019-2012 por Bau Design College de
Barcelona. Este Master de 60 créditos y semipresencial presenta dos mddulos tedricos. El
primero presenta de manera muy general una descripcién de la ciudad y el segundo esta
dedicado al andlisis de las herramientas de visualizacidn del contexto urbano. La lectura
detallada del Plan de Estudios nos ha permitido destacar tres asignaturas (Impacto de las TICs
en el tejido social, Sistemas de Informaciéon Geografica y Métodos y Herramientas para la
innovacién y participacidn social) cuyos contenidos coinciden con tres asignaturas de nuestra
propuesta de Master de las materias 1.1 obligatoria (Ciudades inteligentes y sostenibles:
conceptos y tecnologias) y 2.3 optativa (Instrumentos para la sostenibilidad social de las
ciudades inteligentes). https://www.masterstudies.com/Master-in-Smart-Cities/Spain/Design-

Bau/

-Mdster en tecnologias para Smart Cities y Smart Grids ofertado por la Universidad Ramoén
LLull- La Salle Barcelona. Este Master on line de 60 créditos estd muy enfocado a Ingenieros.
De su Plan de Estudios nos ha parecido de gran interés las asignaturas de Monitorizacién,
control y gestion de datos y la de movilidad sostenible. En nuestra propuesta de Master sus
contenidos han sido tenidos en cuenta en la materia obligatoria 1.1 (Ciudades inteligentes y
sostenibles: conceptos y tecnologias) en la tematica relacionada con los sensores tecnoldgicos
basicos para definir una ciudad como inteligente, y en los contenidos de la materia 2.2
(Instrumentos para la sostenibilidad econémica de las ciudades inteligentes) relacionados con
la movilidad urbana y el transporte inteligente. https://www.salleurl.edu/es/estudios/master-

en-tecnologias-para-smart-cities-y-smart-grids

-Mdster en territorios inteligentes ofertado por la Universidad Europea Miguel de Cervantes
de Valladolid. Este Master de 60 créditos se imparte on line y consta de siete médulos muy
orientados a la politica y gestidn inteligente de los territorios con especial orientacién hacia los
rurales. No obstante nos ha parecido interesante la inclusién de los conceptos de cohesién
social e igualdad, que incorporamos en nuestra propuesta de Master como aspectos
fundamentales de la sostenibilidad social de las ciudades en los contenidos de la materia 2.3
optativa (Instrumentos para la sostenibilidad social de las ciudades inteligentes); y la
importancia de la transformacion digital para conformar territorios inteligentes, que en n
nuestra propuesta de Master se incluye en la Materia 1.1 obligatoria (Ciudades inteligentes y
sostenibles: conceptos y tecnologias). https://www.uemc.es/titulos_propios/master-en-

territorios-inteligentes

En las Universidades publicas la oferta de masteres en Smart Cities es la siguiente:

- Master en Smart Cities, on line, ofertado por la Universidad de Salamanca (USAL). Este
master de 60 créditos esta claramente enfocado a alumnos de Arquitectura e Ingenieria. En el
Primer Mddulo muy centrado en aspectos relacionados con el Urbanismo y la Arquitectura nos
ha parecido de gran interés la asignatura “Aplicacién tecnolégica a nuevos enfoques de
gestion urbana” (3 cr.) y sus contenidos nos han ayudado a disefia una asignatura dedicada a
la gobernanza urbana que incluimos en la materia 2.3 (Instrumentos para la sostenibilidad
social de las ciudades inteligentes). De la misma manera del segundo Modulo del Master,
orientado a la ingenieria, nos hemos fijado en la asignatura Definicién y gestién de servicios
inteligentes para el disefio de los contenidos de una asignatura de nuestro master también de
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la ya sefialada materia 2.3 en la que se abordan los instrumentos tecnoldgicos necesarios para

una optimizaciéon de los servicios a la poblacion. https://www.usal.es/master-smart-cities-
intelligent-buildings-semipresencial-y-online

-El Master en Smart Cities de la Universidad de Girona de 60 créditos es presencial pero se
imparte enteramente en idioma inglés, y también esta orientado alumnos procedentes de la
Arquitectura y el Urbanismo y la Ingenieria. Nos ha interesado fundamentalmente tres
asignaturas cuyos contenidos nos parecen importantes que se incluyan en un master de Smart
Cities. Se trata de las asignaturas Tecnologias y Participacidn social, Nueva Economia Urbana y
Marketing de la Ciudad y la de Técnicas de visualizaciéon urbana. En nuestra propuesta estos
contenidos (tedricos e instrumentales) se incluyen en las materias optativas 2.3 (Instrumentos
para la sostenibilidad social de las ciudades inteligentes) y 2.2 ((Instrumentos para la
sostenibilidad econdmica de las ciudades inteligentes) y en la obligatoria 1.1 (Ciudades
inteligentes y sostenibles: conceptos y tecnologias). http://smartcitiesmaster.udg.edu/en/

En definitiva, los Mdsteres sobre Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) ofertados
por universidades espafolas son muy escasos, tienen un caracter plenamente profesional, y
solo en un caso (Universidad de Girona) su docencia es enteramente presencial aunque en
idioma inglés, frente a la docencia “on line” de los cuatro masteres restantes. En su mayoria
(cuatro masteres), estan orientados fundamentalmente para un perfil de alumnos procedente
de los campos cientificos de la Ingenieria y la Arquitectura y no de las ciencias sociales o los
estudios ambientales, con lo que hacen hincapié sobre todo en los instrumentos vy
herramientas y en menos medida en aspectos tedricos pero solo relacionados con la
arquitectura, el urbanismo y la ingenieria y con un cardcter demasiado generalista. Por ultimo
en los masteres donde se incluyen con mayor presencia contenidos tedricos sobre los procesos
sociales, econdmicos, ambientales y territoriales de las ciudades inteligentes (Universidad
Europea Miguel de Cervantes, Universidad Ramon LLull y Bau Design College de Barcelona) se
observan tres limitaciones en sus planes de estudios: una escasa presencia de los instrumentos
y herramientas de las nuevas tecnologias, una ausencia o escasa presencia de contenidos
sobre los procesos ambientales y la importancia de la dimensién territorial tanto en los
aspectos tedricos como tecnoldgicos, y una escasa especializacion en relacién con los
contenidos de caracter general sobre la ciudad que ya se imparten en el grado de Geografia y
Ordenacidn del Territorio de la UCM.

Nuestra propuesta de Master profesional (ver apartado 5.1 de la Memoria de Verificacion)
creemos que plantea un estudio mdas completo e integral de las ciudades inteligentes y
sostenibles (Smart Cities) por lo siguiente:

-Estan presentes todos los instrumentos y herramientas necesarios para configurar a las
ciudades y a la gestién de sus equipamientos y servicios de una manera inteligente, eficiente y
sostenible.

-El analisis de los instrumentos y herramientas no se limita solo a los fundamentos de los
mismos, sino que se hace hincapié en su aplicabilidad especifica en el andlisis, diagndstico,
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disefo de estrategias y politicas urbanas, y gestion en los dmbitos de la sostenibilidad social,
politica, econdmica y ambiental de las ciudades inteligentes.

-En el Master estan presentes los contenidos relacionados con la dimensidn social, econdmica
y ambiental de la ciudad que permiten tener una visidn integral de la estructura de la ciudad,
su funcionamiento y los problemas urbanos.

-El Master esta orientado a alumnos de campos cientificos mas diversos que en la oferta actual
de masteres. El Plan de Estudios por la transversalidad tematica es atractivo para alumnos
procedentes de la diversidad de las Ciencias Sociales y los estudios ambientales, ademas de la
Arquitectura e Ingenieria.

Por ultimo, creemos que hay otros factores importantes que favoreceran el éxito de nuestra
propuesta de Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities). Destacamos los
siguientes:

-El caracter completamente presencial de la docencia

- La extension del periodo de practicas externas (12 créditos) y la posibilidad de su realizacidn
en instituciones publicas (Comunidades Auténomas, Ayuntamientos ) y empresas
especializadas en el disefio y utilizacion de las nuevas tecnologias en la gestion urbana en un
mercado laboral en expansidn.

-La escasa oferta de masteres a nivel estatal, sobre todo en la Universidad Publica, o su
ausencia en la Comunidad de Madrid tanto en universidades publicas como privadas.

-La alta capacitacion de los profesores, pertenecientes a varios grupos de investigacién de la
UCM de las Facultades de Geografia e Historia e Informatica relacionados directamente con la
tematica del Master.

2.4 DIFERENCIAS DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD

No existe en la Universidad Complutense de Madrid ningiin Master especifico sobre ciudades
inteligentes y sostenibles (Smart Cities).
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Apartado 7. Anexo 1: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS (documento PDF)

En respuesta a las recomendaciones de la Fundacion para el Conocimiento MADRI+D. (en
rojo nuevo texto sobre software disponible y Campus Virtual de la UCM. 8 Noviembre 2019)

7.1 Justificacion Medios Materiales Disponibles

La actividad docente se desarrollara en las dependencias de la Facultad de Geografia e
Historia de la UCM, cuyas instalaciones estdn ya preparadas para albergar al nimero de
estudiantes de este Master; por lo tanto, la actividad docente de este titulo no supondra un
esfuerzo adicional ni para el centro ni para sus instalaciones.

En estos espacios e instalaciones, puestos a disposicion del Master, se observan los
criterios de accesibilidad universal y disefio para todo el mundo, segun lo dispuesto en la Ley
51/2003, de 2 de diciembre de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad. Asi pues, las instalaciones de la Facultad de
Geografia e Historia estdn adaptadas para su utilizacién por personas discapacitadas, de modo
gue todo estudiante pueda seguir sus estudios en el centro independientemente de su
discapacidad.

El alumnado puede contar con las instalaciones, laboratorios y bibliotecas de Ia
Facultad de Geografia e Historia de la UCM.

La Facultad de Geografia e Historia posee instalaciones especialmente adaptadas para
el desarrollo de este:

- Un laboratorio de Geografia Fisica (16 puestos disponibles), una Unidad de
Investigacion en Geografia Humana y un taller de cartografia (15 puestos disponibles) que el
alumnado podra utilizar fundamentalmente en las clases practicas.

- Tres aulas de Informatica bien preparadas y renovadas en los ultimos dos afos con
potentes equipos informaticos, con 91 puestos disponibles, que el alumnado podra utilizar
tanto para la docencia como para la consulta y uso de los medios y programas informaticos
dispuestos en el Campus Virtual.

- El Departamento de Geografia dispone ademds de un aula de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG), con 17 puestos disponibles, empleada para la docencia practica
y la investigacion.

En las instalaciones indicadas de la Facultad de Geografia e Historia y el Departamento
de Geografia el software disponible es el siguiente:

a. Sistemas de Informacidn Geografico: ArcGIS, ArcGIS on line, ArcPro.

b. Cartografia, teledeteccidn y fotointerpretacion: CAD MicroStation 8i (Select Series
3), Bentley MAP, ERDAS Imagine, RTKLIB: An Open Source Program Parckage for GNSS
Positioning, HEC-GeoRAS, HEC-RAS, Google Earth.

c. Andlisis espacial y de Bases de datos: Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Geo
Database, GeoDa Space, Oracle VirtualBox, ArcSDE, ArcCatalog; Crime Analyst, y Crime Analysis
for Microsoft Office.

d. Programacion Informatica: Python, ArcGIS Desktop.
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- El profesorado dispone de despachos en sus centros de trabajo, donde realizaran las
tutorias presenciales correspondientes, aunque es previsible que parte de esta actividad se
efectue por medios informaticos.

- La Biblioteca de la Facultad de Geografia e Historia puede cubrir ampliamente las
demandas de los alumnos de este Master, pues estd muy bien dotada a todos los efectos y
gestionada por un personal altamente especializado en gestién de fondos y recursos
bibliograficos. Destacan sus 5520m2 de superficie destinados al estudio, consulta,
almacenamiento e investigacién y sus riquisimos fondos bibliograficos (410.195 libros y
manuscritos; 27.701 materiales no librarios; 3.761 titulos de publicaciones periddicas y
colecciones; 124.086 préstamos anuales, ademas de 2250 préstamos interbibliotecarios), asi
como servicios y recursos muy variados: 1080 puestos de lectura repartidos entre salas de
lectura (con 720 puestos disponibles), sala de trabajo en grupo (100 puestos disponibles), sala
de investigadores (40 puestos disponibles), hemeroteca (130 puestos disponibles), cartoteca
(con 22 puestos disponibles), mediateca (60 puestos disponibles) y fonoteca (8 puestos
disponibles); ademas, la Biblioteca ofrece también 25 puntos de consulta del catdlogo y bases
de informacién, 66 ordenadores, 10 fotocopiadoras, 6 escaneres, un lector de microformas, 3
proyectores, 4 DVD, 3 equipos de musica, 2 televisores, acceso Wi-Fi... Siendo estos recursos
mas que suficientes para el desarrollo del master, el alumno también tiene a su disposicién los
medios del resto de bibliotecas, hemerotecas, cartotecas y videotecas de la UCM, con especial
atencién a las mas cercanas tematicamente para el estudio de las Smart Cities: la Biblioteca
Maria Zambrano y la Biblioteca de la Facultad de Informatica.

Aunque los espacios dedicados a biblioteca, sala de lectura y trabajo en grupo, asi
como los recursos bibliograficos disponibles, son suficientes y accesibles para cubrir lo previsto
en los programas de las materias, se prevé concurrir a las convocatorias pertinentes para
adquirir mas volumenes especificos o subscripciones especializadas sobre temas de actualidad
relacionados con las Ciudades Inteligentes y Sostenibles, asi como para asegurar el
mantenimiento de las instalaciones.

- Asimismo, la Facultad de Geografia e Historia dispone de varias salas de estudio
donde el alumnado puede preparar los trabajos en grupo y demas actividades formativas, con
180 puestos disponibles.

- Para las actividades no presenciales, las titulaciones oficiales de la Facultad de
Geografia e Historia cuentan con el campus virtual de la UCM, conjunto de espacios y
herramientas en Internet que sirven de apoyo al aprendizaje, la ensefianza, la investigacidony la
gestién docente, y estan permanentemente a disposicion de todos los miembros de la
comunidad universitaria. En el CV-UCM pueden participar todos los profesores, personal de
administracién y servicios (PAS) y alumnos de la Complutense que lo soliciten. Es accesible
desde cualquier ordenador con conexién a Internet que disponga de un navegador Web y de
unos requisitos minimos. También pueden participar en el CV-UCM, profesores, investigadores
y alumnos que no pertenecen a la Complutense pero que colaboren con algun profesor de la
UCM. A través de él los profesores virtualizan sus asignaturas, como medio para garantizar que
puedan llevarse a cabo todas las actividades que no requieren presencia fisica en el aula:
comunicaciones entre profesores y alumnos o entre estudiantes, descarga de documentos,
elaboracion de trabajos y envio de trabajos, correccién de ejercicios, etc. De este modo se
extienden los servicios y funciones académicas por medio de las tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

Para organizar el CV-UCM se utiliza una herramienta informatica de gestién de cursos
en la Web. Actualmente el CV-UCM pone a disposicion de sus profesores las plataformas
Moodle y Sakai. Estas herramientas incluyen las funciones necesarias para crear y mantener,
en el CV-UCM, materias, seminarios de trabajo o investigacidon y otros espacios académico-
administrativos:

o Gestion de alumnos y grupos de trabajo,
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o Comunicacion (foros, correo, charla, anuncios, agenda),
o Organizacion de contenidos
o Envio, recepcidn y evaluacion de practicas, trabajos, examenes

El Campus Virtual UCM estd muy extendido entre los profesores y estudiantes de la
Facultad siendo una de las primeras por nimero de docentes y estudiantes dentro de esta
Universidad.

Por lo tanto, el centro dispone de los recursos materiales necesarios (infraestructuras,
instalaciones, equipamiento y material fungible) para la imparticion del Mdster puesto que
cuenta con un numero suficiente de infraestructura de apoyo para la realizaciéon de las
actividades docentes y pone a disposicion del titulo sus instalaciones para la realizacion de
practicas, en concreto laboratorios, bibliotecas y aulas.

Por lo que respecta a las Practicas Externas, seran realizadas en los organismos,
instituciones y/o empresas que hayan firmado convenio para ello y que estan relacionadas
directamente con las Ciudades Inteligentes y Sostenibles. En la actualidad contamos con un
listado de 53 instituciones y empresas con las que la Universidad Complutense (Facultad de
Geografia e Historia) tiene firmado convenios en relacidon con los masteres profesionales que
se imparten por el Departamento de Geografia. Muchas de estas instituciones y empresas
colaboraran con el nuevo Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities),
pudiéndose destacar las siguientes:

- En el campo empresarial podemos destacar por su relacién con la tecnologia aplicada
a las ciudades inteligentes a ESRI Espafia Soluciones Geoespaciales SA, Nommon Solutions and
Technologies SL, HERE Spain SL, IDOM, TOMTOM, y Stereocarto SL.

- Entre las instituciones podemos destacar al Consorcio Regional de Transportes de
Madrid, la Empresa Municipal de Transportes de Madrid y los Ayuntamientos que se incluyen
en la Red de Ciudades Espafiolas Inteligentes. Entre estos destacamos las catorce ciudades
madrilefias (Madrid, Pozuelo de Alarcén, Alcald de Henares, Getafe, Rivas Vaciamadrid...) y
capitales cercanas como Guadalajara, Segovia, Avila y Toledo.

7.2 Previsidn de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

Es compromiso de la Facultad mantener la politica de adaptacién progresiva de sus
instalaciones, tal y como se ha hecho en afios anteriores, a las nuevas tecnologias, asi como su
mantenimiento. Ademas, durante los dos Ultimos cursos académicos se han acometido obras
importantes que han renovado y mejorado la accesibilidad universal, la instalacion eléctrica, la
impermeabilizacidn, la climatizacién, la sefialética (adaptada para personas con discapacidad
visual), los suelos, la pintura, los saneamientos, las aulas y su dotacién informatica (incluyendo
la mejora del ancho de banda), los espacios y servicios comunes y los despachos, por lo que la
Facultad ofrece renovados servicios a toda la comunidad universitaria.

En cuanto a los mecanismos para garantizar la revision y mantenimiento de materiales
y servicios, el Decanato y la Gerencia de la Facultad de Geografia e Historia velan por el
mantenimiento y puesta a punto del equipamiento e instalaciones de la Universidad. Por su
parte, los servicios informdticos se encargan de la revisidn, actualizacién y mantenimiento de
las aulas de informdtica, asi como el servicio de archivos y bibliotecas aseguran la revision,
actualizacién y mantenimiento de los fondos bibliograficos y las infraestructuras de la
Biblioteca. Los medios materiales son los adecuados para garantizar el funcionamiento de los
servicios correspondientes a las ensefianzas impartidas, permitiendo los tamafios de grupos
previstos, el ajuste de las metodologias de ensefianza-aprendizaje, etc.
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APARTADO 10. ANEXO 1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

10.1. EL MASTER TIENE UNA DURACION DE UN ANO ACADEMICO Y SU INICIO ESTA

PREVISTO PARA EL CURSO 2020-2021

MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES). MODULOS-MATERIAS

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Moddulo 1. Obligatorio.
Conceptos y Tecnologias para las Ciudades
Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

Méddulo 2. Optativo.

Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities): dimensiones, instrumentos y
técnicas

Materia 1.1. Obligatoria.

Conceptos y tecnologias fundamentales de
las ciudades inteligentes y sostenibles
(Smart Cities)

Materia 2.1. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
ambiental de las ciudades inteligentes

Moddulo 2. Optativo.

Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities): dimensiones, instrumentos y
técnicas

Materia 2.2. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
econdmica de las ciudades inteligentes

Materia 2.1. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
ambiental de las ciudades inteligentes

Materia 2.3. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad social de
las ciudades inteligentes

Materia 2.2. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
econdmica de las ciudades inteligentes

Méddulo 3. Obligatorio.
Trabajo de fin de Master

Materia 2.3. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad social de
las ciudades inteligentes

Materia 3.1. Obligatoria.
Trabajo de fin de Master

Modulo 4. Practicas Externas

Materia 4.1. Practicas Externas

DISTRIBUCION DE CREDITOS ECTS POR SEMESTRES

PRIMER SEMESTRE 36 créditos

SEGUNDO SEMESTRE 36 créditos

Moddulo 1. Obligatorio 18 créditos

Méddulo 2. Optativo 18 créditos

Materia 1.1 Obligatoria 18 créditos Materia 2.1 Optativa 6 créditos
Moddulo 2. Optativo 18 créditos Materia 2.2 Optativa 6 créditos
Materia 2.1 Optativa 6 créditos Materia 2.3 Optativa 6 créditos
Materia 2.2 Optativa 6 créditos Mddulo 3 Obligatorio 6 créditos
Materia 2.3 Optativa 6 créditos Materia 3.1 Obligatoria 6 créditos

Moddulo 4 Obligatorio 12 créditos

Materia 4.1 Obligatoria 12 créditos
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APARTADO 4. ANEXO.1.
4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO A LA MATRICULACION
PERFIL DE INGRESO RECOMENDADO

Por la temdtica y objetivos del Master se recomienda un perfil de ingreso de alumnos
egresados licenciados de los campos cientificos siguientes.

-Alumnos procedentes de las Ciencias Sociales: egresados o licenciados en Geografia y
Ordenacién del Territorio, Turismo, Economia, Sociologia, Ciencias Politicas, Trabajo Social,
Antropologia.

-Alumnos procedentes de Ingenieria: ingenierias relacionadas con tecnologias ambientales,
ingenierias relacionadas con las tecnologias de la informacién (Informatica), Ingenierias
relacionadas con las tecnologias de transporte y movilidad (Ingenieria de Caminos), e
ingenierias relacionadas con la tecnologia de la Arquitectura (grado de Arquitectura).

-Alumnos procedentes de las Ciencias: Ciencias Ambientales, Biologia.
CANALES DE DIFUSION
A) UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

La Universidad Complutense desarrolla numerosas actividades con el objetivo de dar a
conocer a los estudiantes las titulaciones que imparte. Entre esas actividades destacan las
siguientes:

¢ Jornadas de Orientacion, dirigidas a los alumnos interesados en incorporarse a los estudios
de la Complutense

e Visitas guiadas a los centros. Se organizan, como la anterior, por el Vicerrectorado de
Estudiantes para dar a conocer los centros de la Universidad Complutense.

e Participacion en el Saldn Internacional del Estudiante ("Aula"): evento en el que se ofrece la
informacidn requerida por los futuros estudiantes universitarios y en el que participa la
Universidad Complutense desde sus primeras ediciones.

La Universidad Complutense también cuenta con La Casa del Estudiante, ubicada en el
Vicerrectorado de estudiantes, donde se ofrece informacidén respecto a alojamiento,
legalizaciones, NIE, cursos y jornadas, participacion social, congresos, etc.

Direccion: Avenida Complutense s/n, 28040, Madrid csv: 195129281617275180903131

Contacto: Web: www.ucm.es/la-casa-del-estudiante

Teléfono: 913 94 7247/ 7248

Email: lacasa@ucm.es
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Horario: Atencién presencial de L a V de 9 a 14 horas; ampliado horario de L a X de 15:30 a
17:30 horas

Junto a las actividades antes descritas, orientadas a la difusiéon de los Titulos Oficiales que
imparte la Universidad Complutense, se facilita a los estudiantes informacién de los estudios
de Master en la pagina web (https://www.ucm.es/master ), de los instrumentos siguientes:

* Prerrequisitos de admision para el Master.

¢ Plazos de preinscripcién, de resolucion de las solicitudes, de reclamaciones y procedimiento
de matricula en los Masteres (https://www.ucm.es/matriculamasteres)

¢ Resultados y reclamacion de admisién a masteres

¢ Publicidad previa de los horarios, calendario de actividades académicas durante el curso
académico.

¢ Convocatoria extraordinaria de febrero. Fin de estudios de master
¢ Becas y ayudas al estudio de la UCM y de otros organismos oficiales
e Autorizacidon de acceso para extranjeros

¢ Normativa de Masteres

¢ Cuentas de redes sociales creadas especificamente para la coordinacién e informacién de los
futuros estudiantes del master, asi como de los alumnos que lo estén cursando.

B. FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA

1. La Facultad de Geografia e Historia celebra todos los afios una Feria de Masteres en la que
cada Master de la Facultad interviene con un stand propio en el que se da informacién escrita
y oral por parte del coordinado, profesores y egresados del Master, sobre todas las cuestiones
académicas y administrativas relacionadas con el Master y sus salidas profesionales. Ademas,
en la Feria intervienen otras instituciones y empresas con la finalidad de que los alumnos de la
Facultad puedan identificar posibles salidas profesionales relacionadas con el Master.

2. Web de la Facultad de Geografia e Historia (http://geografiaehistoria.ucm.es/) Facultad
de Informatica (http://informatica.ucm.es/) En http://geografiaehistoria.ucm.es/master

informacion sobre
-Masteres ofertados cada curso académico

-iRemasterizate con nosotros! Video promocional de cada uno de los masteres

-Horarios de Master

-Practicas externas: Matriculacion y evaluacién (procedimiento) y gestidn integral

- Instrucciones generales matricula de Mdsteres Facultad de Geografia e Historia
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-Normativa y solicitudes de convalidacion de créditos y de cambio de asignaturas en masteres
-Directrices generales de los trabajos fin de master (TFM) y solicitud inscripcidn de titulo/tema
- Programa de Ayudas UCM para la matricula de Masteres

- Programas y convenios internacionales: Becas y Ayudas (Facultad y Universidad), programa
Erasmus y Movilidad

- Autorizacion para la difusidn del Trabajo Fin de Master (TFM)

-Calidad: Informe de Masteres, Sistema de Garantia Interno de Calidad, Comisién de Calidad de
la Facultad (Reglamentos e informes de calidad). Sugerencias, quejas y reclamaciones
(procedimiento y buzdn de sugerencias y quejas

Normativa (Estatuto del Estudiante Universitario, Reglamento del Defensor Universitario de la
UCM, Reglamento de la Delegacién de estudiantes. UCM, Reglamento de las Asociaciones de
Estudiantes UCM, Sistema de revisién y reclamacién de calificaciones)

3. PAGINA WEB DEL MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES)

Como canal de difusidn propio del Mdaster, se contard con una pagina web especifica, a la que
se accedera desde las paginas de la Facultad de Geografia e Historia (UCM) y el Departamento
de Geografia de la UCM donde se incluira toda la informacién administrativa y académica
referente al programa. En concreto especificara:

-informacién general sobre el programa. Competencia y objetivos

-informacidn sobre criterios de admisién y la matriculacién (oferta de plazas, preinscripcién y
matricula)

- el perfil de ingreso al programa de Master

-informacion sobre la localizacién de la ensefianza

-descripcion de los medios, materiales docentes y modalidad de ensefianza
-informacion sobre el profesorado

- informacion sobre las asignaturas. Guia Docente

-Transferencia y reconocimiento de créditos

-Planes de acogida y tutela de estudiantes de nuevo ingreso

-Practicas en las empresas
-Trabajo fin de master. (Normativa, procedimiento, estructura del trabajo)
-Movilidad e intercambio

-Calidad: Documentos de Verificacién Acreditacion y Seguimiento del Master, Encuestas de
satisfaccion y de Insercion laboral, SIGC...
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https://www.ucm.es/asociaciones-y-representacion-estudiantil

https://www.ucm.es/asociaciones-y-representacion-estudiantil

https://geografiaehistoria.ucm.es/data/cont/docs/5-2014-09-29-quejas-reclamaciones.pdf



-Medios de contacto con la coordinaciéon del Master

Se realizard también la difusién de esta informacion mediante tripticos descriptivos (en
espafnol en los organismos que potencialmente puedan estar interesados, como por ejemplo
universidades espafiolas tanto publicas como privadas, donde se impartan Grados de las ramas
de Humanidades, Ciencias Sociales y lJuridicas e Ingenieria y Arquitectura. Historia,
Arquitectura, Ciencias Politicas, Sociologia, Turismo, o denominaciones equivalentes.

4. SESION INFORMATIVA EN 42 CURSO DEL GRADO DE GEOGRAFIA Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

Por ultimo, el coordinador del Master realiza una sesion informativa a los alumnos de 42 curso
del grado de Geografia y Ordenaciéon del Territorio de la UCM para informar de las
caracteristicas del Master. Esta sesion se realizara en los meses de marzo o abril de cada curso
académico, y se complementara con el envio de un email informativo a todo el alumnado
matriculado en 42 curso del grado de Geografia y Ordenacion del Territorio de la UCM

5. INFORMACION DEL COORDINADOR TRAS LA ADMISION Y ANTES DE LA MATRICULACION

El Coordinador del Mdster mantendra contacto por email con los alumnos admitidos en el
Master antes de la matriculacidén. En esa comunicacidn se adjuntara un documento con la
informacidn mas importante relacionada con la estructura del curso académico.
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6.2 APARTADO 6. ANEXO 2.

OTROS RECURSOS HUMANOS

La Facultad de Geografia e Historia dispone de personal laboral y funcionario dedicado a
diversas labores relacionadas con la gestidn, servicios generales, secretaria y técnicos de
laboratorios. Por otro lado, cada uno de los Departamentos implicados en la docencia dispone
un administrativo que atiende a las necesidades del Departamento.

PERSONAL ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS DE LA FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA

PUESTO DE PERSONAL | PUESTO DE PERSONAL

FUNCIONARIO LABORAL
SERVICIOS GENERALES CON NIVELC1: 4
CON NIVEL 26: 1 CON NIVELC1: 1
CON NIVEL 22: 4 CON NIVELC1: 15
CON NIVEL 21: 0 CON NIVELD2: 0

CON NIVEL 20: 7
CON NIVEL 18: 1
PUESTOS BASE: 10
SECRETARIA DIRECCION: 2

J.NEG.GEST.ADMITIVA.
DPTOS: 5

BIBLIOTECA

CON J.-P: 7

PUESTOS BASE BIBLIOTECA:
11

TOTAL PERSONAL | TOTAL PERSONAL LABORAL:
FUNCIONARIO: 48 20

PREVISION DE PROFESORADO Y DE OTROS RECURSOS HUMANOS NECESARIOS
Las bajas que se produzcan en la plantilla se cubrirdn de acuerdo con los procedimientos
establecidos por la Universidad Complutense.

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y
MUJERES Y LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD.

Con el fin de asegurar la igualdad entre hombres y mujeres la UCM dispone de una “Oficina
para la Igualdad de Género” que depende del Vicerrectorado de Cultura y Deporte y que inicié
su funcionamiento en octubre de 2004. El Objetivo genérico de esta Oficina es desarrollar
acciones para avanzar en la igualdad entre mujeres y hombres dentro de la propia Universidad.
Las actuaciones van dirigidas a toda la comunidad complutense y por tanto a los tres
colectivos, con caracteristicas y problematicas muy diferentes: estudiantes, profesorado y
personal de administracién y de servicios.

En ningdn momento, en el presente Master, se vulneran las leyes 3/2007, de 22 de marzo,
para la igualdad efectiva de mujeres y hombres; 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; y
27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educacidn y la cultura de la paz; promoviendo,
por el contrario, la participacion activa de los colectivos citados en la imparticion del Master.
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Apartado 8. Anexo 1.
8.1. JUSTIFICACION DE LOS INDICADORES PROPUESTOS

En la Guia de Apoyo para la elaboracién de la Memoria de Verificacion de Titulos
Oficiales Universitarios de la ANECA (V. 0.2 — 06/09/211) se definen los siguientes
indicadores relacionados con los resultados previstos del Titulo:

- Tasa de graduacién: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacién a su
cohorte de entrada.

- Tasa de abandono: relacidn porcentual entre el nimero total de estudiantes de
una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el Titulo el afilo académico
anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el posterior.

- Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos del plan
de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de graduados/as de un determinado afio académico y el nimero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Los valores propuestos son los siguientes: Tasa de graduacion 80%, Tasa de
abandono 20% y Tasa de eficiencia 80%.

Tasa de graduacion

El Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) es de nueva
implantacion. Por lo tanto, no podemos ofrecer mas que estimaciones sobre la
tasa de graduacidon de alumnos. Nuestra estimacion al respecto es del 80%
basandonos, principalmente en los siguientes criterios:

- En primer lugar, en la tasa que se produce en los masteres que, con ciertas
similitudes, son ofertados o en los que participa el Departamento de Geografia la
Facultad de Geografia e Historia de la UCM. En concreto, nos referimos al Master
en Tecnologias de la Informacién Geografica y el de Dindmicas territoriales y
desarrollo que estdn regulados por un sistema de garantia de la calidad similar a
aquel del que se ha dotado al Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities). En concreto en el curso 2018-2019 la tasa de graduacién en el Master en
Dindmicas territoriales y desarrollo fue del 87,5% y en el Master en Tecnologias de
la Informacién Geografica fue del 85%

- El Perfil de ingreso recomendado: Titulados/as en grados vy licenciaturas de las
Ciencias Sociales, Arquitectura e Ingenierias. Todas estas disciplinas cientificas
estan claramente relacionadas con los contenidos del Master en Ciudades
Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) por lo que creemos que habra el maximo
interés por finalizar los estudios del Master en el tiempo previsto por la tasa de
graduacioén

- El tipo de estudiante que accede al plan de estudios: fundamentalmente se
esperan estudiantes que quieran continuar hacia el Doctorado o actividad
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profesional. Por tanto, el Master, ademas de aportarles conocimientos apropiados,
supone un escaldon para una meta mas amplia.

- Plan de Estudios: El master cuenta con un plan de estudios muy actual y, por lo
tanto, atractivo para los estudiantes que recoge tematicas vinculadas a los nuevos
desafios de las ciudades en la sociedad actual que posibilita la adquisicién de
conocimientos profundos en la gestion inteligente y sostenible de las ciudades,
bien para iniciar una carrera investigadora en esta area, bien para acceder a un
entorno profesional relacionado con cualquiera de los campos y competencias
ligados a ellas. Por todo ello, esperamos que los alumnos tengan un alto nivel de
motivacion para graduarse satisfactoriamente.

- El master tiene una clara vocacidn aplicada, los alumnos tendrdn la posibilidad de
poner en practica sus conocimientos previos para ampliarlos y aplicarlos de forma
clara e instructiva. La existencia de créditos practicos en empresas e instituciones
publicas permite la aplicacion de los conocimientos adquiridos y favorece la
insercion laboral en los organismos donde se realizan las précticas

- El crecimiento notable de las ciudades que se definen y organizan como
inteligentes y sostenibles estd provocando una creciente demanda de
profesionales en las técnicas, instrumentos y métodos de gestién de las mismas.
Un auténtico nicho de empleo en expansidén que sirve de acicate a los alumnos
para finalizar sus estudios de master en el periodo de tiempo previsto para poder
integrarse con facilidad en el dmbito laboral

Tasa de abandono.

No esperamos una tasa de abandono superior al 20%. El master genera un
contexto de aprendizaje aplicado que permite a los alumnos identificar el sentido
practico de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y tedrico-practicas.
En el Master se ha disefiado una tutoria especifica en cada asignatura para el
seguimiento continuo del trabajo del alumno y la resolucién de cualquier
incidencia que repercuta negativamente en el proceso de aprendizaje del alumno,
ademas se ha disefiado un sistema de evaluacién en la que la prueba escrita es
solo una parte del mismo valorandose en un grado muy apreciable la realizacién
de las actividades practicas y la elaboracidn de un trabajo de curso.

Por otra parte, para los alumnos que compatibilizan el Mdster con una actividad
laboral existe la posibilidad de matriculacién en el Master a Tiempo parcial con lo
gue puede reducirse la tasa de abandono asociada a este perfil de alumnado. Por
ultimo en el Master se disefian tres medidas relacionadas con el Trabajo Fin de
Master que reducen el abandono. Por un lado, el disefio de un horario docente por
la tarde; por otro, la finalizacion de las clases presenciales en marzo para que el
alumno tenga tiempo de realizar las practicas en las empresas y su trabajo fin de
master y, ademads, la posibilidad en el caso de alumnos extranjeros de una
presentacion y defensa telematica del trabajo fin de master a través de la
plataforma e instalacién informatica oficial de la Universidad Complutense de
Madrid.
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En la misma linea, se han disefiado un conjunto de herramientas que permiten
recoger las necesidades y reclamaciones de los alumnos y, de este modo, atender
a sus demandas

La tasa de abandono prevista estd en consonancia con las tasas de los masteres
actuales ofertados por el Departamento de Geografia de la UCM. En el de
Dinamicas Territoriales y desarrollo fue del 4,12% en el curso 2018-2019 y en el de
Tecnologias de la Informacién Geografica del 19,05%.

Por ultimo para evitar el abandono del master de alumnos con un nivel insuficiente
de idioma espaiiol a pesar de haber presentado un documento oficial acreditativo
de tener un nivel minimo de B-2 se ha incluido en los criterio de admisiéon una
estrevista personal del Coordinador del Mdaster con los alumnos en los casos de
que haya dudas razonables de que el nivel de idioma de espafiol no se
corresponde con el acreditado.

Tasa de eficiencia.

Esperamos en el Master una tasa de eficiencia superior al 80%. En el caso de los
Masteres ofertados en la actualidad por el Departamento de Geografia esa tasa se
sitla por encima del 90% (97,5%en Dindmicas Territoriales y Desarrollo y 94% en el
de Tecnologias de la Informacién Geografica).

Creemos que la mayoria del alumnado se matriculard a tiempo completo,
defendera su trabajo fin de master en las dos convocatorias de cada curso
académico vy realizardn sus practicas en las empresas en el segundo semestre del
curso, por lo que se matricularan realmente en los 60 créditos que deben
matricular y cursar segun el Plan de Estudios.
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I. COMUNIDAD DE MADRID

C) Otras Disposiciones

Universidad Complutense de Madrid

31 DECRETO rectoral 19/2019, de 14 de junio, de establecimiento de los Vicerrec-
torados de la Universidad Complutense de Madrid, de delegacion de competen-
cias y de diversas cuestiones de indole organizativo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 66 de los Estatutos de la Universidad
Complutense de Madrid, aprobados por Decreto 32/2017, de 21 de marzo (BOLETIN OFI-
CIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID nimero 71, de 24 de marzo de 2017), los Vicerrec-
tores, que serdn nombrados por el Rector, tienen por mision asistirle en el gobierno de la
Universidad, coordinando y dirigiendo las actividades que les sean delegadas por este.

El Reglamento de Gobierno de la Universidad Complutense de Madrid, aprobado por
Acuerdo del Consejo de Gobierno de 18 de diciembre de 2017 (BOUC ndmero 25, de 21
de diciembre de 2017), establece, por su parte, en sus articulos 80, 82.2 y 84, que cada uno
de los Vicerrectorados serd responsable del dmbito de actividades, asi como de las compe-
tencias especificas, que el Rector le delegue, segtn se establezca en un Decreto Rectoral
que serd objeto de publicacién en el BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID y
en el BOUC, en aplicacion de los articulos 80 y 83 del mismo Reglamento.

En este marco normativo, el presente Decreto Rectoral tiene por objeto principal la de-
finicidn de los distintos Vicerrectorados y la fijacion del &mbito funcional en el que desa-
rrollardn actividades y ejercerdn competencias por delegacion del Rector, con especifica-
cién de determinadas vinculaciones orgdnicas. También se recogen las delegaciones
especificas a favor de la Secretaria General y la Gerencia, que vienen a complementar las
competencias de las que son titulares por atribucion de los Estatutos de la Universidad.

Es, asimismo, necesario precisar las previsiones de suplencia tanto del Rector como de
los titulares de los diversos Vicerrectorados a que se refiere, con cardcter general, el articu-
lo 13 de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico y, de forma
mds precisa en el dmbito de la Universidad Complutense de Madrid, los articulos 77 y 86 del
Reglamento de Gobierno de esta Universidad.

Por ello, este Rectorado ha dispuesto lo siguiente:

Articulo 1
Secretaria general

Ademds de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Secreta-
ria General elaborard las propuestas de lineas estratégicas del dmbito funcional en el que
actia y ejercerd, por delegacion, las siguientes competencias:

a) La representacion de la Universidad, judicial y administrativa, en cuantos actos,
negocios juridicos y contratos procedan ante cualquier Administracidn Piblica o
entidad publica o privada o personas fisicas, sin perjuicio de las previsiones de re-
presentacion especifica reconocidas en este mismo Decreto.

b) La solicitud de dictimenes de naturaleza juridica a personas fisicas o juridicas.

¢) Lainstruccién de los procedimientos administrativos que no estén expresamente
atribuidos a otros 6rganos de la Universidad y, entre ellos, especialmente, los de
revision de oficio, declaracion de lesividad y reclamacién de responsabilidad pa-
trimonial.

d) La direccién, coordinacién y puesta en valor del Archivo histérico.

e) Ladireccién de la politica de proteccién de datos personales.

f) La direccién de la politica de transparencia y el mantenimiento del Portal de
Transparencia de la Universidad Complutense de Madrid, con la colaboracién del
resto del Consejo de Direccidn.

g) Elimpulso y coordinacién de la implantacién de la Administracion electrénica en
la Universidad Complutense de Madrid.
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h) La representacién de la Universidad Complutense de Madrid en los actos propios
de la jurisdiccion penal, asi como el ejercicio de las acciones que procedan en este
ambito, mediante Acuerdo del Rector adoptado al efecto.

1) La coordinacién de los procesos electorales en los que la administracion electoral
corresponda a la Junta Electoral Central de la Universidad Complutense de
Madrid.

j)  Cuantas otras competencias le delegue puntualmente el Rector en los asuntos que
considere pertinente.

Articulo 2
Vicerrectorados

Se establecen los siguientes Vicerrectorados, dependientes directamente del Rector:

a) Vicerrectorado de Ordenacion Académica.

b) Vicerrectorado de Investigacién y Transferencia.

¢) Vicerrectorado de Politica Econdmica.

d) Vicerrectorado de Centros y Departamentos.

e) Vicerrectorado de Calidad.

f)  Vicerrectorado de Estudiantes.

g) Vicerrectorado de Estudios.

h) Vicerrectorado de Empleabilidad y Emprendimiento.

i) Vicerrectorado de Tecnologia y Sostenibilidad.

j)  Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.
k) Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extension Universitaria.
1) Vicerrectorado de Relaciones Institucionales.

Los Vicerrectorados estardn dotados de los medios personales y materiales necesarios
para el ejercicio de su actividad.

Articulo 3
Vicerrectorado de Ordenacion Académica

1. El Vicerrectorado de Ordenacion Académica serd responsable de las materias re-
lacionadas con la politica académica y el profesorado.

2. Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Ordenacién Académica elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica desarrollard las siguientes activida-
des y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién Académica.

b) La configuracién y desarrollo de la politica de profesorado de la Universidad
Complutense de Madrid, incluyendo la elaboracién de un documento de plantilla
de Personal Docente e Investigador.

c) Elejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relacion con el régimen juridi-
co del Personal Docente e Investigador, incluyendo el acceso, permisos y licen-
cias, las exenciones de créditos, las situaciones administrativas, los cambios de
adscripcidn a departamento, drea o Centro y el régimen académico, retributivo y
disciplinario, con excepcion expresa de la facultad de imposicién de sanciones
disciplinarias al profesorado.

d) Laparticipacion en las negociaciones con los 6rganos de representacion del Perso-
nal Docente e Investigador.

e) Lapuestaen prictica de acciones formativas para el Personal Docente e Investigador.

f) El otorgamiento de las venias docentes del profesorado, incluido el de los Centros
de ensefianza universitaria adscritos a la Universidad Complutense de Madrid.

g) El nombramiento y régimen de las distintas figuras de colaboracién académica.

h) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Corresponden al Vicerrectorado de Ordenacidon Académica las relaciones con los
Hospitales Universitarios y Asociados.
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Articulo 4
Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia

1. El Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia serd responsable de las cues-
tiones relativas a la investigacion y a la incentivacion de las relaciones entre la Universidad
y la sociedad en aras al mejor cumplimiento de los objetivos fijados en el Titulo XI de los
Estatutos de la Universidad Complutense de Madrid.

2. Dentro del dmbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Investigacion elaborard las propuestas de lineas estratégicas y hard el seguimiento de
la ejecuciodn de la politica de investigacion y transferencia.

3. El Vicerrectorado de Investigacién y Transferencia desarrollard las siguientes ac-
tividades y ejercerd, por delegacidn, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comision de Investigacion, en los términos de lo previsto en
el articulo 171.1 de los Estatutos de la UCM.

b) El impulso, seguimiento y coordinacion de las cuestiones relativas al Campus de
Excelencia Internacional, sin perjuicio de las competencias atribuidas al Vicerrec-
torado de Estudios.

¢) Lapropuesta de planes de investigacion propios, anuales o plurianuales, incluyen-
do las cuestiones relativas a su financiacion.

d) La gestion de programas propios de becas, bolsas de viaje y otras ayudas persona-
les para la formacién de investigadores, estancias y desplazamientos de profeso-
res y becarios en otros centros.

e) La propuesta de creacién, modificacién y supresién de los Institutos Universita-
rios y Centros de Investigacion.

f) El seguimiento de las actividades de los Institutos Universitarios y Centros de In-
vestigacion.

g) Lacoordinacién de los procesos electorales en Institutos Universitarios de Investi-
gacién y el nombramiento y cese de sus Directores.

h) Elejercicio de las competencias que, en materia de autorizacion de contratos se contie-
ne en el articulo 83 de la Ley Orgdanica de Universidades y en los articulos 175y 176
de los Estatutos de la Universidad.

i) La autorizacién y solicitud de inscripcién y registro de patentes, prototipos y res-
tantes modalidades de la propiedad industrial, asi como el otorgamiento de licen-
cias, en exclusiva o no, sobre las patentes y otras modalidades de propiedad indus-
trial de titularidad de la Universidad.

j) Lafirma, en nombre de la Universidad Complutense, de las escrituras de constitu-
cién de Empresas de Base Tecnoldgica en cuyo capital social participe la Univer-
sidad, de conformidad con la normativa vigente, asi como de las escrituras de am-
pliacién de capital y del resto de actos societarios que requieran la firma o la
presencia del representante de la Universidad; asi como, la intervencion en otros
actos relacionados con las Empresas de Base Tecnoldgica, como la asistencia a las
juntas generales o a los consejos de administracion, entre otros.

k) Laadopcién de decisiones sobre infraestructura, dotaciones o investigacion en re-
lacidén con la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion y cualquier
otra iniciativa de apoyo a la investigacion.

1) La firma de contratos de investigacidn con la Unién Europea dentro de los sucesi-
vos programas marco de la misma y demds actos necesarios para su consecucion.

m) La firma de convenios de investigacidn, asi como la presentacion de ofertas y la
firma de contratos con otras Administraciones Publicas, cualquiera que sea su dm-
bito, en los que la Universidad Complutense resulte adjudicataria, de conformidad
con la legislacion de contratos del sector ptiblico.

n) Las relaciones con el Parque Cientifico de Madrid.

i) Eldesarrollo de la politica de relaciones con las empresas y otras instituciones pu-
blicas y privadas que favorezcan la visibilidad y la transferencia de la labor docen-
te, investigadora y cultural de la Universidad Complutense de Madrid, sin menos-
cabo de las competencias delegadas a otros Vicerrectorados.

o) La orientacién y seguimiento de las relaciones entre la Universidad Complutense
de Madrid y la Fundacién General de la Universidad Complutense de Madrid en
materia de gestion de la investigacién y de transferencia a la sociedad.

p) Ladireccidn de la politica bibliotecaria y la mejora de los servicios bibliotecarios.
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q) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Del Vicerrectorado de Investigacion y Transferencia dependerdn:

a) La Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion.
b) La Oficina de Apoyo a la Investigacion.

c¢) El Campus de Excelencia Internacional.

d) La Biblioteca.

Articulo 5
Vicerrectorado de Politica Economica

1. El Vicerrectorado de Politica Econémica serd responsable de las cuestiones rela-
tivas a la planificacién, coordinacién y gestion de las politicas econémica y de infraestruc-
turas de la Universidad Complutense de Madrid, asi como de la politica de accién social.

2. Dentro del 4dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Politica Econdmica desarrollard las siguientes actividades y
ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién Econémica.

b) La btsqueda de fuentes de financiacién para la Universidad, lo que incluird, entre
otras actividades, la puesta en valor del Patrimonio de la Universidad y la organi-
zacion de las estructuras necesarias para la captacion de fondos externos proce-
dentes del mecenazgo.

c) La supervisién del drea econdémica y la elaboracion de propuestas para la mejora
economica de la Universidad, en colaboracion con la Gerencia.

d) Elestudio, valoracién y seguimiento de los convenios de financiacién y de inver-
siones a suscribir con la Comunidad de Madrid.

e) Elestudio, planificacion y puesta en marcha de la contabilidad analitica en colabo-
racion con la Gerencia.

f) Laaprobacion de los gastos, la autorizacion del correspondiente compromiso y li-
quidacién y la ordenacion de los pagos, en concurrencia con la Gerencia.

g) La propuesta al Consejo de Gobierno de las directrices a que haya de ajustarse la
elaboracién del anteproyecto de presupuesto en concurrencia con la Gerencia.

h) La aprobacién de las modificaciones presupuestarias en aquellas materias que
sean de competencia del Rector.

1) La iniciativa, compartida con la Gerencia, en la realizacién y seguimiento de los
convenios sobre infraestructuras.

j)  Elseguimiento de la tramitacién y ejecucidn de las grandes obras en concurrencia
de la Gerencia.

k) La gestion de las residencias de profesores y de otros miembros de la comunidad
universitaria.

1) Ladefiniciény ejecucidn de la politica de accidn social, en concurso con la Geren-
cia y con la colaboracién del Vicerrectorado de Cultura, Deporte, y Extension
Universitaria.

m) La definicién del modelo de gestion econémica de las Clinicas Universitarias y
del Hospital Clinico Veterinario, en colaboracion con la Gerencia.

n) La gestién econémica de las residencias universitarias.

fi) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado, salvo que correspondan a la Gerencia.

Articulo 6
Vicerrectorado de Centros y Departamentos

1. El Vicerrectorado de Centros y Departamentos serd responsable de las materias
relacionadas con los Centros y Departamentos, salvo en lo que se refiere a aquellas expre-
samente atribuidas a otros Vicerrectorados.

2. Dentro del dmbito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Centros y Departamentos elaborard las propuestas de lineas estratégicas.
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3. El Vicerrectorado de Centros y Departamentos desarrollard las siguientes activi-
dades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién de Reglamentos.

b) La presidencia de la Comisién de Estructuras de Centros.

¢) La propuesta de creacion, modificacion y supresion de Facultades y Escuelas.

d) Lapropuesta de creacion, modificacién y supresion de Departamentos Universita-
rios y Secciones Departamentales.

e) La coordinacién de los procesos electorales en Facultades y Departamentos.

f) El nombramiento y cese de los Directores y demds cargos académicos de los De-
partamentos y Secciones Departamentales.

g) El nombramiento y cese de los cargos académicos de las Facultades, a excepcion
de los Decanos.

h) La coordinacion de las relaciones de la Universidad con los Centros Adscritos.

i)  Proponer al Rector el nombramiento de los delegados en Centros Adscritos.

j) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Corresponden al Vicerrectorado de Centros y Departamentos las relaciones con
las Escuelas de Especializacion Profesional, el Hospital Clinico Veterinario y las Clinicas
Universitarias.

Articulo 7
Vicerrectorado de calidad

1. El Vicerrectorado de Calidad serd responsable de todas las cuestiones relativas a
los procesos, tanto internos como externos, de evaluacién de la calidad de las labores do-
cente, investigadora y de gestion.

2. Dentro del 4mbito funcional descrito en el apartado anterior, el Vicerrectorado de
Calidad elaborard las propuestas de lineas estratégicas que definan, en particular, el mode-
lo de calidad a implementar en la Universidad.

3. El Vicerrectorado de Calidad desarrollard las siguientes actividades y ejercerd, por
delegacidn, las competencias especificas que se detallan:

a) La Presidencia de la Comision General de Calidad.

b) La supervision del desarrollo de la docencia y la implantacion de politicas de eva-
luacién de la calidad docente.

¢) Lasupervision de los procesos de acreditacion de la docencia, de las titulaciones,
de los Centros y de las actividades de investigacion y gestion.

d) La articulacién de politicas de estimulo en materia de innovacién educativa.

e) Laconvocatoria y resolucion de los Proyectos de Innovacién y Mejora de la Cali-
dad Docente.

f) Laarticulacién de politicas propias de evaluacién de la calidad de la investigacion
y la gestion.

g) Lacoordinacién y seguimiento de los procesos de evaluacién llevados a cabo por
la Fundacién para el Conocimiento madri+d y la Agencia Nacional de Evaluaciéon
de la Calidad y Acreditacion.

h) La obtencién y suministro de datos requeridos para la elaboracién de rankings y
estudios institucionales nacionales e internacionales sobre Universidades.

1) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el dmbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Del Vicerrectorado de Calidad dependerd la Oficina para la Calidad de la Univer-
sidad Complutense.

Articulo 8
Vicerrectorado de estudiantes

1. El Vicerrectorado de Estudiantes serd responsable de las cuestiones relativas a los
estudiantes de todos los programas ofertados por la Universidad Complutense de Madrid.

2. Dentro del ambito funcional identificado en el apartado anterior, el Vicerrectora-
do de Estudiantes elaborard las propuestas de lineas estratégicas.
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3. El Vicerrectorado de Estudiantes desarrollard las siguientes actividades y ejerce-
rd, por delegacidn, las competencias especificas que se detallan:

a) La coordinacién de las Pruebas de Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la
Universidad y de los procesos de admisién de estudiantes.

b) La gestion de las convocatorias de becas para los estudios de grado y de mdster
oficial.

¢) La tramitacién de la convalidacidn y el reconocimiento de titulaciones para el ac-
ceso a estudios oficiales.

d) Las cuestiones relativas al régimen académico de los estudiantes.

e) Elejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relacién con el régimen disci-
plinario de los estudiantes, con excepcion expresa de la facultad de imponer san-
ciones disciplinarias.

f) Elfomento de la participacion estudiantil en los 6rganos de gobierno de la Univer-
sidad.

g) La gestion de las relaciones con los érganos de representacion de los estudiantes y
con las asociaciones de estudiantes.

h) La supervision del funcionamiento de los Colegios Mayores propios de la Univer-
sidad Complutense de Madrid, desarrollando una politica de mejora en la calidad
de los servicios.

i) Lapropuesta de nombramiento de los Directores de los Colegios Mayores propios.

j) Las relaciones con los Colegios Mayores adscritos a la Universidad Complutense
de Madrid.

k) Las cuestiones relativas a la normativa sobre matricula y permanencia de estu-
diantes.

I) Elimpulso de las actividades de voluntariado en las que participen los estudiantes,
sin perjuicio de la competencia del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales
en la materia.

m) La sensibilizacién de los estudiantes en lo que se refiere a la Agenda 2030 y a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, en colaboracién con el Vicerrectorado de Tec-
nologia y Sostenibilidad.

n) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Del Vicerrectorado de Estudiantes dependeran:

a) La Casa del Estudiante.
b) El Observatorio del Estudiante.

Articulo 9
Vicerrectorado de Estudios

1. El Vicerrectorado de Estudios serd responsable de todas las cuestiones relativas a
los estudios oficiales de Grado, Mdster y Doctorado, asi como los estudios de Formacion
Permanente ofertados por la Universidad Complutense de Madrid.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Estudios desarrollard las siguientes actividades y ejercerd,
por delegacién, las competencias especificas que se detallan:

a) La presidencia de la Comisién de Estudios.

b) La presidencia de la Comisién de Doctorado.

c) La presidencia de la Comision de Formacién Permanente.

d) La coordinacién de los planes de estudio de Grado, Mdster y Doctorado.

e) Elestablecimiento de la programacién y planificacion docente de los estudios uni-
versitarios oficiales de Grado, Mdster y Doctorado.

f) Elapoyo alos Departamentos y los Centros para el desarrollo de los programas de
Grado, Master y Doctorado.

g) Laelaboracién de la propuesta de oferta de titulaciones de Grado, Mdster y Docto-
rado de cardcter interfacultativo o de la Universidad Complutense de Madrid con
otras Universidades nacionales o extranjeras, en colaboracidn, en este tltimo caso,
con el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion.

h) Elestudio de las reclamaciones concernientes al reconocimiento de créditos en los
planes de estudio.
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1) Las cuestiones relativas a los titulos académicos oficiales de Grado, Mdster y Doc-
torado.

j) La planificacién y direccién de la politica de Formacién Permanente.

k) La preparacion, firma, seguimiento y ejecucién de convenios en materia de For-
macién Permanente

I) Laelaboracién de propuestas de cursos de formacién por demanda de empresas o
instituciones.

m) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Corresponden al Vicerrectorado de Estudios las relaciones con la Escuela de Doc-
torado y con el Centro de Formacién Permanente.

Articulo 10
Vicerrectorado de Empleabilidad y Emprendimiento

1. El Vicerrectorado de Empleabilidad y Emprendimiento serd responsable de todas
las cuestiones relativas a empleabilidad, emprendimiento y practicas externas.

2. Dentro del ambito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Empleabilidad y Emprendimiento desarrollara las siguientes
actividades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) Laarticulacién de una politica que permita la insercién laboral de los estudiantes y
egresados de la Universidad Complutense de Madrid.

b) La articulacién de la politica de emprendimiento de la Universidad Complutense
de Madrid.

¢) Lasupervision de la Oficina de Practicas Empleo y, en general, las actuaciones en-
caminadas a favorecer los procesos de insercion laboral de los estudiantes, tales
como la firma de convenios con personas o entidades publicas o privadas.

d) La gestion de las becas de pricticas en empresas y, en general, la configuracién de
programas especificos para la orientacién laboral.

e) La gestion de las pricticas externas y todo lo referido a la preparacién, firma, se-
guimiento y ejecucién de los convenios que la Universidad Complutense de
Madrid suscriba con otras entidades a los efectos de la realizacidn de las practicas
curriculares y extracurriculares, asi como, los encaminados a posibilitar la reali-
zacion del Trabajo de Fin de Grado y el Trabajo de Fin de Master en Instituciones
distintas de la Universidad Complutense de Madrid.

f) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Del Vicerrectorado de Empleabilidad y Emprendimiento dependerén:

a) La Oficina de Pricticas y Empleo.
b) La Oficina Complutense del Emprendedor.

Articulo 11
Vicerrectorado de Tecnologia y Sostenibilidad

1. El Vicerrectorado de Tecnologia y Sostenibilidad serd responsable de todas las
cuestiones relativas a las tecnologias de la informacién y la comunicacidon aplicadas a las
labores de docencia, investigacion y gestion, la innovacién en materia de eficiencia energé-
tica, asi como, en general, las cuestiones relacionadas con la Agenda 2030 y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible.

2. Dentro del ambito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Tecnologia y Sostenibilidad desarrollard las siguientes acti-
vidades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) Ladireccién del Consejo Asesor de Tecnologias de la Informacién.

b) El mantenimiento y gestién de sistemas de comunicacién telemdticos institucio-
nales de la Universidad Complutense de Madrid.

c¢) Ladireccion de la politica informadtica, potenciando y mejorando los servicios in-
formadticos y de comunicaciones de la Universidad Complutense de Madrid.

d) La consolidacién y seguimiento del Campus Virtual.
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e) La definicién y gestién de los recursos que faciliten la implantacién de la Admi-
nistracion electrénica.

f) Lautilizacién de las nuevas tecnologias para la optimizacién de las infraestructu-
ras y la eficiencia energética.

g) Eldiseno y puesta en practica de politicas que se adecuen a la Agenda 2030y a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible que resulten de aplicacion, asi como, la sensi-
bilizacién de la comunidad universitaria en esta materia, sin perjuicio de las com-
petencias que se atribuyen al Vicerrectorado de Estudiantes dentro de su especifi-
co dmbito de actuacion.

h) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el ambito fun-
cional de este Vicerrectorado.

Articulo 12
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién

1. El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion serd responsable
de todo lo concerniente al establecimiento de acuerdos y convenios por parte de la Univer-
sidad Complutense de Madrid con organizaciones publicas y privadas extranjeras, asi como
del desarrollo de la accién internacional de la Universidad y de las politicas y acciones de
cooperacioén para el desarrollo.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion desarrollara las si-
guientes actividades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La promocidn, coordinacién y seguimiento de la politica universitaria de conve-
nios de su dmbito funcional, salvo en el supuesto de que tales competencias estén
atribuidas a otro Vicerrectorado por razén de la materia.

b) La gestién de las relaciones con la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacio-
nal para el Desarrollo y demds organismos publicos de cooperacién al desarrollo,
asi como la elaboracién de propuestas de politica de la Universidad en materia de
cooperacion al desarrollo.

¢) Lacoordinacién con las Embajadas de las visitas, actos o viajes oficiales del Rector.

d) La supervision de la Escuela Complutense Latinoamericana.

e) Las relaciones del Consejo de Direccion con los centros de la Universidad Com-
plutense en el exterior.

f) El establecimiento y seguimiento de relaciones académicas, culturales o cientifi-
cas con instituciones extranjeras y el desarrollo de programas internacionales de
cooperacién académica y cientifica.

g) La preparacidn, firma, seguimiento y ejecucién de convenios en materia de rela-
ciones internacionales.

h) El seguimiento de las actividades institucionales que se desarrollen en foros inter-
nacionales.

i) Laarticulacion de programas de acogida para estudiantes extranjeros en coordina-
cion con el Vicerrectorado de Estudiantes.

j)  Lagestion de los programas de movilidad y el apoyo a profesores visitantes y estu-
diantes en coordinacidn con los Vicerrectorados de Ordenacién Académica y de
Estudiantes.

k) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el dmbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Corresponden al Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion las
relaciones con el Real Colegio Complutense de Harvard, con otros Centros de la Universidad
Complutense en el extranjero y con el Centro Complutense para la Ensefianza del Espatiol.

Articulo 13
Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extension Universitaria

1. El Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extension Universitaria serd responsable
de la definicién y ejecucidn de politicas dirigidas a atender las necesidades culturales, de-
portivas y de prestaciones de los distintos colectivos que integran la Universidad Complu-
tense de Madrid.
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2. Dentro del 4dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extension Universitaria desarrollard las si-
guientes actividades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La supervision de Ediciones Complutense.

b) Laelaboraciony el desarrollo de la politica cultural de la Universidad Compluten-
se de Madrid.

c) La gestién y puesta en valor de los recursos propios de la Universidad, en particu-
lar de los Museos, del Patrimonio Histérico-Artistico y de la Orquesta Sinfénica.

d) Lacoordinacién y direccidn de las relaciones culturales con instituciones publicas
y privadas.

e) Lapromocién de la creaciéon y desarrollo de foros de debate sobre temas sociales
y culturales, con especial atencidén al apoyo que en este 4mbito debe prestarse a los
Colegios Mayores propios de la Universidad.

f) Laplanificacion y direccidn de las actividades deportivas de la Universidad Com-
plutense de Madrid y la supervision de la gestion de las instalaciones deportivas.

g) La gestion de la Universidad para los Mayores y, en general, la colaboracién con
distintas asociaciones para la promocion de actividades académicas y extraacadé-
micas dirigidas a este colectivo.

h) Lacolaboracién con el Vicerrectorado de Politica Econémica y con la Gerencia en
la politica de accidn social.

1) Cuantas otras competencias atribuidas al Rector sean delegadas en el 4mbito fun-
cional de este Vicerrectorado.

4. Del Vicerrectorado de Cultura, Deporte y Extensién Universitaria dependerdn:

a) Ediciones Complutense.
b) La Universidad para los Mayores.

Articulo 14
Vicerrectorado de Relaciones Institucionales

1. El Vicerrectorado de Relaciones Institucionales serd responsable de todo lo con-
cerniente a las relaciones entabladas por la Universidad con organizaciones publicas y pri-
vadas de dmbito nacional.

2. Dentro del dmbito funcional descrito en el apartado anterior, este Vicerrectorado
elaborard las propuestas de lineas estratégicas.

3. El Vicerrectorado de Relaciones Institucionales desarrollard las siguientes activi-
dades y ejercerd, por delegacion, las competencias especificas que se detallan:

a) La Presidencia de la Comision Permanente.

b) La coordinacién, con la Casa de Su Majestad el Rey, con los 6rganos constitucio-
nales, con los Gobiernos de Espaiia y de las Comunidades Auténomas, con las en-
tidades que componen la Administracién Local y con las organizaciones civiles,
de las visitas, actos o viajes oficiales del Rector.

¢) Lapromocidn, coordinacién, preparacion, firma, custodia, ejecucion y seguimien-
to de convenios con otras instituciones publicas y privadas para el desarrollo de
los fines de la Universidad Complutense de Madrid, salvo en el supuesto de que
tales competencias estén atribuidas a otros drganos por razén de la materia.

d) Lapromocién, coordinacion, preparacion, firma, custodia, ejecucién y seguimien-
to de convenios con otras instituciones publicas y privadas para la captacion de pa-
trocinios y mecenazgos para el desarrollo de los fines de la Universidad Complu-
tense de Madrid, en colaboracién con el Vicerrectorado de Politica Econémica.

e) La gestion de las relaciones interuniversitarias en el 4mbito de la Comunidad de
Madrid y de otras Comunidades Auténomas, asi como con la Universidad Inter-
nacional Menéndez Pelayo y la Universidad Nacional de Educacién a Distancia.

f) La gestién y seguimiento de los Convenios con los Colegios Mayores adscritos a
la Universidad Complutense.

g) Lapromocién, coordinacién y seguimiento de la politica en materia de voluntaria-
do, sin perjuicio del impulso del Vicerrectorado de Estudiantes dentro de su dm-
bito de actuacidn.

h) La coordinacién de las actividades del programa Alumni UCM.
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i) Cuantas otras competencias le delegue el Rector en los asuntos que se correspon-
dan con el dmbito funcional del presente Vicerrectorado.

Articulo 15
Gerencia

Ademds de las competencias que le atribuyen los Estatutos como propias, la Gerencia
ejercerd, por delegacion, las siguientes competencias:

a) Lapresidencia de la Comisién de Seguimiento de la Relacion de Puestos de Trabajo.
b) Cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en materia de contratacién adminis-
trativa, sin mds limites que los establecidos en la normativa aplicable a la materia.

¢) Laaprobacion de los gastos, la autorizacion del correspondiente compromiso y li-
quidacién y la ordenacién de los pagos, en concurrencia con el Vicerrectorado de
Politica Econémica.

d) La elaboracion de una propuesta para la mejora econdmica de la Universidad y la
ejecucion de una politica que permita la consecucion de nuevas fuentes de finan-
ciacion, en coordinacion con el Vicerrectorado de Politica Econdmica.

e) Elestudio, planificacion y puesta en marcha de la contabilidad analitica en coordi-
nacion con el Vicerrectorado de Politica Econdmica.

f) La definicién y ejecucion de la politica de accién social, en concurso con el Vice-
rrectorado de Politica Econdémica y con la colaboracién del Vicerrectorado de
Cultura, Deporte y Extensién Universitaria.

g) La participacién en las negociaciones que se lleven a cabo con los 6rganos de re-
presentacion del Personal de Administracion y Servicios.

h) La elaboracién o propuesta de modificacion de la Relacién de Puestos de Trabajo
del Personal de Administracion y Servicios.

i) Eldisefo y ejecucién de las acciones formativas del Personal de Administracién y
Servicios.

j)  Elejercicio de las funciones atribuidas al Rector en relacién con el Personal de Admi-
nistracion y Servicios, con excepcion expresa de la facultad de imponer de sanciones
disciplinarias.

k) La gestion de los programas de movilidad del Personal de Administracién y Servicios.

I) Cuantas otras competencias delegue el Rector en los asuntos que se correspondan
con el dmbito funcional de la Gerencia.

Articulo 16
Consejo de Direccion

La Secretaria General, los Vicerrectorados y la Gerencia, integran el Consejo de Di-
reccion, que asistird al Rector en el ejercicio de sus competencias.

Articulo 17
Extension a otras entidades y érganos colegiados

En su respectivo dmbito funcional el Secretario General, los Vicerrectores y el Geren-
te desempefiardn los cargos, puestos o vocalias en los 6rganos colegiados o entidades para
los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento de los mismos, siem-
pre que estas disposiciones no prohiban la delegacién de la presencia del Rector.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si y preferentemente
en los 6rganos o entidades que considere oportuno, con cardcter permanente o en las sesio-
nes que asi lo exijan.

Articulo 18
Ausencia del Rector

Con cardcter general, en los casos de ausencia, vacante, enfermedad, abstencion o re-
cusacion del Rector, le sustituird el titular del Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica.
En casos de ausencia, asimismo, del titular de este Vicerrectorado, le sustituira el titular del
Vicerrectorado que le siga de acuerdo con el orden recogido en el articulo 2.
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Articulo 19
Ausencia de los Vicerrectores

En el caso de ausencia, vacante, enfermedad, abstencion o recusacion de los Vicerrec-
tores, se sustituirdn del siguiente modo:

— Vicerrector de Ordenacién Académica, por el Vicerrector de Investigacién y
Transferencia.

— Vicerrector de Investigacién y Transferencia, por el Vicerrector de Politica Eco-
némica.

— Vicerrector de Politica Econdmica, por el Vicerrector de Centros y Departamentos.

— Vicerrector de Centros y Departamentos, por el Vicerrector de Calidad.

— Vicerrector de Calidad, por el Vicerrector de Estudiantes.

— Vicerrector de Estudiantes, por el Vicerrector de Estudios.

— Vicerrector de Estudios, por el Vicerrector de Empleabilidad y Emprendimiento.

— Vicerrector de Empleabilidad y Emprendimiento, por el Vicerrector de Tecnolo-
gia y Sostenibilidad.

— Vicerrector de Tecnologia y Sostenibilidad, por el Vicerrector de Relaciones In-
ternacionales y Cooperacion.

— Vicerrector de Relaciones Internacionales y Cooperacién, por el Vicerrector de
Cultura, Deportes y Extensién Universitaria.

— Vicerrector de Cultura, Deportes y Extensiéon Universitaria, por el Vicerrector de
Relaciones Institucionales.

— Vicerrector de Relaciones Institucionales, por el Vicerrector de Ordenacién Aca-
démica.

En tales supuestos, la suplencia no implicard alteracion de la competencia, haciéndo-

se constar expresamente tal circunstancia.

Articulo 20
Alcance de la delegacion

1. Los actos y disposiciones adoptados en uso de la presente delegacién de compe-
tencias indicardn expresamente esta circunstancia, con cita de este Decreto Rectoral, y se
considerardn dictados por el Rector.

2. Los Vicerrectores, en el ejercicio de sus competencias delegadas, podran dictar los
siguientes actos o disposiciones:

a) Ordenes, cuando se trate de actos que ponen fin a un procedimiento o cuando de-
sarrollen el contenido de un Decreto del Rector o del Consejo de Gobierno.

b) Instrucciones que contengan directrices sobre actividades de su dmbito de compe-
tencias.

Articulo 21
Avocacion

Todas las competencias que se delegan en la presente Resolucién podrdn ser en cual-
quier momento objeto de avocacién por el Rector, conforme a lo previsto en el articulo 10
de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Asimismo, los Vicerrectores, el Secretario General y el Gerente, en el dmbito de las
competencias que por esta Resolucidn se les delegan, podran someter al Rector los asuntos
que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

Articulo 22
Prohibicion de subdelegacion

En ningun caso podrdn delegarse las atribuciones que se posean, a su vez, por delega-
cién contenida en el presente Decreto.

DISPOSICION DEROGATORIA
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Complutense de Madrid, de delegacién de competencias y de diversas cuestiones de indole
organizativo (BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID niimero 180, de 31 de ju-
lio de 2015), asi como todas las normas de igual o inferior rango en lo que contradigan o se
opongan a lo dispuesto en la presente disposicion.

DISPOSICION ADICIONAL

En coherencia con el valor asumido de la igualdad y no discriminacién por razén de
sexo, todas las denominaciones que en este Decreto hagan referencia a 6rganos de gobier-
no unipersonales y se efectien en género masculino, se entenderdn hechas indistintamente
en femenino o masculino, segin el sexo del titular que los desempeiie.

DISPOSICION FINAL

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente a su publicacién en el BOLETIN
OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID, sin perjuicio de que sea publicado en el Boletin
Oficial de la Universidad Complutense para su mayor difusién entre la comunidad univer-
sitaria.

Madrid, a 14 de junio de 2019.—EIl Rector, Joaquin Goyache Goiii.
(03/22.055/19)

http://www.bocm.es
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APARTADO 5. ANEXO 1.
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS.
En rojo respuesta a las recomendaciones de la Fundacion para el Conocimiento

MADRI+D Incorporacion de texto sobre Sistema de Calificaciones. Texto 8 Noviembre
2019 (apartado F SISTEMA DE CALIFICACIONES DEL MASTER)

A. Estructura del Plan de Estudios

El Plan de Estudios del Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) consta
de cuatro médulos, uno primero obligatorio de Conceptos y Tecnologias para las Ciudades
Inteligentes y Sostenibles, un segundo mdédulo optativo, denominado Ciudades
Inteligentes y Sostenibles: dimensiones, instrumentos y técnicas, y por ultimo, un tercer y
cuarto médulos de caracter obligatorio dedicados a la realizacidon por los alumnos del
Trabajo Fin de Master y la realizacién de las Practicas Externas en Empresas e
Instituciones.

El Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities) impartira su docencia por
un profesorado formado en su totalidad por doctores. exigiéndose un nivel minimo de
idioma espanol B-2 para los alumnos no hispanohablantes que debera ser acreditado con
el documento oficial correspondiente.

Los alumnos tendrdn que cursar un total de 60 créditos ECTS de los que 18 créditos son
obligatorios, 24 créditos son de caracter optativo, 12 créditos de Précticas Externas y 6
créditos de Trabajo Fin de Master

La configuracidon de Mddulos y materias es la siguiente:

Médulo 1. Obligatorio. Conceptos y Tecnologias para las Ciudades Inteligentes y
Sostenibles (Smart Cities) (18 ECTS obligatorios)

Materia 1.1 Obligatoria. Conceptos y tecnologias fundamentales de las ciudades
inteligentes y sostenibles (Smart Cities) 18 cr. ECTs obligatorios
Competencias especificas: CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8, CE9, CE10

Tiene la finalidad de presentar los fundamentos tedricos del andlisis de las ciudades
inteligentes (Smart Cities), ademas de los fundamentos y principales componentes
tedricos de la sostenibilidad ambiental, econdmica y social respectivamente. Ademas, en
esta materia se forma al estudiante en los principales métodos y técnicas de investigacion
necesarios para la conformacién de las ciudades en inteligentes y sostenibles y para el
estudio de las mismas, como el uso de Sistemas de Informacién Geografica para el manejo
y andlisis de informacion geolocalizada, el manejo de herramientas para la captura y
procesamiento informdtico de datos, ya sea de datos generados por sensores y maquinas
como de datos generados por los usuarios en internet o procedentes de sensores remotos
y sensores aerotransportados (drones) o terrestres.

La materia tiene una vocacidon docente interfacultativa ya que se comparte por tres
departamentos de la UCM: Departamento de Geografia de la Facultad de Geografia e
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Historia y por paerte de la Facultad de Informatica de la UCM, los Departamentos de
Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial y el de Arquitectura de Computadores y
Automitica.

Mddulo 2. Optativo. Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities): dimensiones,
instrumentos y técnicas (36 créditos ECTS optativos ofertados de los que el alumnado
elegira 24 créditos)

Con este moédulo de especializacion se persigue capacitar a los alumnos en el
conocimiento de los tres grandes componentes de la sostenibilidad (sostenibilidad
ambiental, econdmica y social) objetivo fundamental de las Ciudades Inteligentes y en el
conocimiento y el empleo de los procedimientos operativos necesarios para lograrlo.

Este Mddulo 2 se articula en tres materias en las que se agrupan por proximidad tematica,
siguiendo las recomendaciones de la bibliografia cientifica internacional de referencia, las
principales temdticas, metodologias e instrumentos y herramientas de analisis (naturales,
sociales, econdmicas y regionales) de la sostenibilidad ambiental, econémica y social, en
las que se quiere especializar al alumno del Master.

El Mddulo 2 del Master oferta 36 créditos ECTS de caracter optativo que se reparten
entre tres materias de 12 créditos ECTS optativos en cada una de ellas.
El alumno del Master elegird los 24 créditos ECTS del Moddulo 2 optativo con

independencia de la materia optativa a la que pertenezcan esos créditos y asignaturas.

Las tres materias del Mddulo 2 son las siguientes:

Materia 2.1. Instrumentos para la sostenibilidad ambiental de las ciudades inteligentes
12 créditos ECTs. optativos
Competencias Especificas: CE5, CE2, CE3, CE4

En esta materia se pretende conocer y analizar en profundidad las dindmicas bidticas y
abidticas presentes en las ciudades, y valorar su importancia en la conformacién de la
huella ecolégica, la contaminacidn y la prevencién de riesgos territoriales; ademas del
conocimiento y la adquisicion de la capacidad de aplicacion de los instrumentos vy
herramientas especificos que permitan una gestion inteligente para alcanzar la plena
sostenibilidad ambiental urbana.

Materia 2.2. Instrumentos para la sostenibilidad econémica de las ciudades inteligentes.
12 créditos ECTs. optativos
Competencias Especificas: CE6, CE2, CE3, CE4

En esta materia se pretende el estudio en profundidad e integrado de las bases de la
sostenibilidad econdmica y el desarrollo inteligente de las ciudades en relaciéon con los
nuevos paradigmas de la economia urbana, la innovacidn y la tecnologia al servicio de las
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empresas y del territorio. Se pretende analizar las estrategias de posicionamiento vy
competitividad de las ciudades inteligentes en la globalizacién, asi como el conocimiento y
la adquisicién de la capacidad para aplicar herramientas especificas de analisis espacial
para la gestidn inteligente y sostenible de las actividades productivas, el transporte y la
movilidad urbana. Se pretende asimismo desarrollar la capacidad de conocer y evaluar las
claves para una gestidn sostenible de los destinos turisticos inteligentes.

Materia 2.3. Instrumentos para la sostenibilidad social de las ciudades inteligentes. 12
créditos ECTs. optativos
Competencias Especificas: CE7, CE2, CE3, CE4

En esta materia se quiere capacitar al alumnado en dos cuestiones. En primer lugar en el
conocimiento en profundidad de los procesos sociales que estan en la base de problemas
urbanos que dificultan la vida de los ciudadanos como la desigualdad y exclusidn social, la
dificultad de acceso a los servicios a la poblacién, los problemas de seguridad y el déficit
de participacion social y de gobernanza que definen la situacién de muchas ciudades; y en
segundo lugar en el conocimiento y la aplicabilidad de los instrumentos y herramientas
especificos vinculados a las nuevas tecnologias que posibilitan el disefio de politicas y
estrategias de equidad social donde la participacion y el empoderamiento social, la plena
accesibilidad a los servicios y la coparticipacidn en la gobernanza permita una gestién mas
eficaz, sostenible (social y politicamente) y democratica de las ciudades configuradas
como inteligentes

Moédulo 3. Obligatorio. Trabajo de fin de Master. (6 créditos ECTS obligatorios)

Materia 3.1 Trabajo Fin de Master
Competencias Especificas: CES

Tiene la finalidad de acreditar que el estudiante ha adquirido los conocimientos vy
competencias asociados al titulo. Se matriculard como cualquier otra asignatura del plan de
estudios y a todos los efectos serd considerado como una asignatura mas.

El Trabajo Fin de Master consistira en la elaboracién de un trabajo de investigacion individual
sobre aspectos tedricos de las ciudades inteligentes y sostenibles o en el disefio de un
programa destallado que permite la conformacidon de una ciudad en su conjunto o de un
aspecto sectorial (ambiental, econdmico y social) como inteligente y sostenible.

Mddulo 4. Obligatorio. Practicas Externas en Empresas e Instituciones. 12 créditos ECTS
obligatorios)

Materia 4.1 Practicas Externas en Empresas e Instituciones
Competencias Especificas: CE9, CE10

El objetivo es que el alumno adquiera experiencia en el desempefio de las habilidades
adquiridas durante el Master en distintas ciudades inteligentes, organismos oficiales
relacionados con la planificacion territorial y empresas especializadas en el disefio y aplicacion
de las nuevas tecnologias en la gestion urbana.

n
i}
o)
o
o
c
Qo
o
©
o
=
L
c
S
S
®©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
o
2
=
o
>
\
-
©
~
©
©
<
™
te)
IS
©
=}
@
0
N
o~
©
N~
N
=}
<
e
oo}
0
™
=
[0}
O






RESUMEN DE LA ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS
MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES)

MODULO 1. OBLIGATORIO 18 Créditos ECTS
Conceptos y Tecnologias para las Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

Materia 1.1 Obligatoria. (18 Créditos)

Conceptos y tecnologias fundamentales de las ciudades inteligentes y sostenibles (Smart
Cities)

18Créditos ECTS

Total horas: 450 horas. 135 Horas Presenciales y 315 Horas No Presenciales

MODULO 2. OPTATIVO. 36 Créditos ECTS
Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities): dimensiones, instrumentos y técnicas
36 Créditos ECTS optativos ofertados de los que el alumnado elegird 24 créditos ECTS

Materia 2.1. Instrumentos para la sostenibilidad ambiental de las ciudades inteligentes 12
Créditos ECTS optativos. 4 asignaturas de 3 Créditos
Total horas 300 horas: 90 Horas Presenciales y 210 Horas No Presenciales

Materia 2.2. Instrumentos para la sostenibilidad econdmica de las ciudades inteligentes.
12 créditos ECTS Optativos. 4 asignaturas de 3 Créditos
Total horas 300 horas: 90 Horas Presenciales y 210 Horas No Presenciales

Materia 2.3. Instrumentos para la sostenibilidad social de las ciudades inteligentes. 12
créditos ECTS Optativos. 4 asignaturas de 3 Créditos
Total horas 300 horas: 90 Horas Presenciales y 210 Horas No Presenciales

MODULO 3. OBLIGATORIO.
Trabajo de fin de Master.
6 Créditos ECTS obligatorios

Materia 3.1 Trabajo Fin de Master
6 Créditos ECTS: 150 horas: 12 Horas Presenciales 138 Horas No presenciales

MODULO 4. OBLIGATORIO
Practicas Externas en Empresas e Instituciones.
12 Créditos ECTS

Materia 4.1 Practicas Externas en Empresas e Instituciones
Total Horas 300 horas. 300 Horas Presenciales y 0 Horas No Presenciales
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MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES). MODULOS-MATERIAS

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Moddulo 1. Obligatorio.
Conceptos y Tecnologias para las Ciudades
Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

Mddulo 2. Optativo.

Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities): dimensiones, instrumentos y
técnicas

Materia 1.1. Obligatoria.

Conceptos y tecnologias fundamentales de
las ciudades inteligentes y sostenibles
(Smart Cities)

Materia 2.1. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
ambiental de las ciudades inteligentes

Mdédulo 2. Optativo.

Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities): dimensiones, instrumentos y
técnicas

Materia 2.2. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
econdmica de las ciudades inteligentes

Materia 2.1. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
ambiental de las ciudades inteligentes

Materia 2.3. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad social de
las ciudades inteligentes

Materia 2.2. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad
econdmica de las ciudades inteligentes

Mddulo 3. Obligatorio.
Trabajo de fin de Master

Materia 2.3. Optativa.
Instrumentos para la sostenibilidad social de
las ciudades inteligentes

Materia 3.1. Obligatoria.
Trabajo de fin de Master

Modulo 4. Practicas Externas

Materia 4.1. Practicas Externas

DISTRIBUCION DE CREDITOS ECTS POR SEMESTRES

PRIMER SEMESTRE 36 créditos SEGUNDO SEMESTRE 36 créditos
Modulo 1. Obligatorio 18 créditos Modulo 2. Optativo 18 créditos
Materia 1.1 Obligatoria 18 créditos Materia 2.1 Optativa 6 créditos
Moddulo 2. Optativo 18 créditos Materia 2.2 Optativa 6 créditos
Materia 2.1 Optativa 6 créditos Materia 2.3 Optativa 6 créditos
Materia 2.2 Optativa 6 créditos Médulo 3 Obligatorio 6 créditos
Materia 2.3 Optativa 6 créditos Materia 3.1 Obligatoria 6 créditos

Médulo 4 Obligatorio 12 créditos

Materia 4.1 Obligatoria 12 créditos
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B. CRITERIOS DE OPTATIVIDAD

La optatividad se corresponde con el mdédulo 2: Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart
Cities): dimensiones, instrumentos y técnicas. El interés de la optatividad es que el alumno
profundice en las competencias especificas disefiadas para dicho mdédulo. Con ello se logra la
especializacion del alumno en las los distintos componentes de la sostenibilidad (ambiental,
econdmica y social) y en los instrumentos y herramientas que permiten alcanzar y mantener
una gestion inteligente de la ciudad en cada uno de los aspectos que define la sostenibilidad. El
alumno elegird cursar dentro de este médulo un total de 24 créditos optativos de los 36
créditos ofertados, en funcion de sus necesidades formativas y su futura orientacién.

Todos los estudiantes adquirirdn las competencias exigibles a la obtencién del titulo de master
con independencia de la optatividad.

C. PROCEDIMIENTOS RELATIVOS AL TRABAJO FIN DE MASTER
1 Aspectos generales

La asignacion de temas se producird cuatro meses antes al menos de la defensa publica del
Trabajo. Los temas estaran referidos a las tematicas generales y de detalle abordadas en la
materia del Master. El alumno podra proponer un tema relacionado con el plan de estudios
gue serd estudiado y aprobado por la Comisién de Coordinacidn del Master.

La asignacion de tutores se producird cuatro meses antes al menos de la defensa publica del
Trabajo. La Comisidon Coordinadora del Master se encargard de designar tutor para cada
alumno, de acuerdo con criterios de proximidad o especializacién cientifica del tutor con los
temas, y resolvera los problemas o conflictos que puedan surgir en la asignacion de tutores
como de temas del TFM.

2 Realizacion, entrega, defensa y calificacion

El Trabajo exige la confecciéon de un documento individual, escrito e inédito, realizado bajo la
direccion del profesorado del Master, basado en el uso de bibliografia especializada, fuentes
documentales y trabajo de campo, que serd defendido por su autor en un acto publico ante
una comision de evaluacidn.

Dicho trabajo debe tener una extension adecuada al desarrollo del tema objeto de estudio,
que sera definida de acuerdo con el tutor, y tendrd necesariamente una estructura en la que
aparezcan los siguientes apartados: estado de la cuestidn, metodologia y fuentes, desarrollo
tematico capitular, conclusiones, bibliografia y documentacion.

Los criterios de evaluacidn estaran referidos a la capacidad de sistematizacion y andlisis critico
expresado en el texto del trabajo, asi como a la innovaciéon de conocimiento producida y a la

n
i}
o)
o
o
c
Qo
o
©
o
=
L
c
S
S
®©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
o
2
=
o
>
\
-
©
~
©
©
<
™
te)
IS
©
=}
@
0
N
o~
©
N~
N
=}
<
e
oo}
0
™
=
[0}
O






capacidad expositiva y discursiva del alumno en el acto publico que se lleve a cabo con la
comision evaluadora nombrada para cada trabajo.

Para poder llevar a cabo la presentacidon y defensa publica del trabajo, el alumno deberd
haber superado el resto de los créditos correspondientes al plan de estudios del Master. Asi
mismo se necesitard un informe previo favorable del profesor tutor del alumno para poder
presentar el trabajo fin de master.

La Comisién Coordinadora del Master nombrara las comisiones de evaluacidon que se estimen
pertinentes para juzgar los trabajos presentados, y distribuird los TFM entre las comisiones
constituidas al efecto, que estardn integradas al menos por tres profesores doctores del
Master y en las que no podra ser evaluador el profesor tutor del alumno que presenta el TFM.

La convocatoria de la defensa publica de los TFM serd realizada por el Coordinador del Master,
al menos con quince dias de antelacién. Sera publicada en la pagina web del Master.

La entrega del trabajo debe hacerse en la forma y plazos que fije el centro y debe contar con el
visto bueno del tutor asignado. Se aportardn tantos ejemplares del trabajo como miembros
integren la comisidn evaluadora, mas uno adicional que quedara en depdsito en el centro.

Los miembros de las comisiones evaluadoras deberan disponer de un ejemplar del trabajo a
juzgar, al menos con quince dias de antelacion al de su exposicién y defensa publica. Una vez
realizada, la comisién evaluadora deliberard, ponderard y otorgara la calificacién que
considere oportuna de acuerdo con la normativa vigente (0 a 10 puntos) y segun los criterios
expuestos con anterioridad.

La calificacion del TFM se hard publica en los tablones de anuncios de la secretaria del centro,
en un plazo no superior a dos dias lectivos a contar desde la fecha de la presentacién y defensa
de los trabajos.

D. SISTEMA DE COORDINACION DEL MASTER

Habrd un coordinador del master encargado de la coordinacién y gestién en general del
mismo, que formara parte de las comisiones siguientes:

-Comision de Coordinacidn del Master, presidida por el Coordinador, formada ademas por dos
vocales profesores del master y un representante de los alumnos. La Comisidn se reunira al
menos cuatro veces durante el curso académico (comienzo del curso; en diciembre para la
asignacion de tutores y temas de los trabajos fin de master y practicas en las empresas; en
junio para la designacién de fechas y tribunales para la defensa de los trabajos fin de master y
en septiembre para valorar los resultados del curso académico.)

- Comisién de Calidad del Master, presidida por el Coordinador y formada por la totalidad de
los profesores que imparten docencia en el Master. La Comisidn se reunira al inicio y final del
curso académico.

-Subcomision de Calidad de Estudios de Master de la Facultad de Geografia e Historia de la
UCM de la que formara parte el Coordinador del Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles
(Smart Cities).
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-Comision de Calidad de Estudios de la Facultad de Geografia e Historia de la que podra formar
parte el coordinador del master como representante de los masteres del campo cientifico de la
geografia que se imparten en la facultad de Geografia e Historia de la UCM.

-lgualmente, habra un profesor de cada materia del Mdaster, encargado de garantizar la
coherencia de los contenidos de sus materias y asignaturas, asi como de la actividad docente.
Este profesor deberd impartir docencia en asignaturas de la materia de la que es
representante. El coordinador del master tendra dos reuniones con los responsables de las
materias, al comienzo y final del curso académico, para garantizar la coherencia de los
contenidos y evaluar el funcionamiento del curso.

-Por ultimo, el Coordinador del Master mantendra un contacto continuo con el representante
de los alumnos del master y llevara a cabo diversas reuniones con la totalidad de los alumnos
para informarles del procedimiento de asignacién de tutores y temas de los Trabajos Fin de
Master y de su defensa, y del procedimiento de realizacién y evaluacion de las practicas en las
empresas. Asi mismo, el Coordinador informard a los alumnos de cualquier incidencia docente
y administrativa relacionada con el Master a través del correo institucional del alumno.

Con todo ello se garantiza la plena coordinacion vertical y horizontal en el Master..

-La coordinacién del master serd responsabilidad del Coordinador de Master

En la primera semana de cada curso académico, el coordinador del Mdster organizarad una
sesion informativa para comunicarles a los alumnos los objetivos generales de la titulacion y
las competencias y destrezas que habran de alcanzar al final del Master; al mismo tiempo, se
informard sobre la organizacidn de esa etapa formativa.

Entre las funciones del Coordinador del Master estaran:
e Coordinar las propuestas de asignacidn de las asignaturas impartidas en dicho Master.

e Informar a los Departamentos y a los centros de la planificacion del plan de estudios del
Master. Dicha propuesta sera remitida a los Consejos de los Departamentos implicados en el
master para su modificacién o aceptacion.

e Coordinar al profesorado de las materias
e Proceder al seguimiento de los estudios y coordinacidon de materias.

e Desarrollar el seguimiento de la calidad del titulo, con su evaluacién y revisién a través del
andlisis de encuestas.

e Analizar, en colaboracidn con la Comision de Calidad, los resultados del plan de estudios que
indique el sistema de garantia de calidad e informar a la Comisién de Calidad.

¢ Encargarse del seguimiento de los egresados (analisis de insercidn laboral y satisfaccién de la
formacién recibida).

e Atender todas aquellas sugerencias y reclamaciones que puedan redundar en beneficio del
Madster.
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e Asignar tutores a los estudiantes del Master.
e Representar institucionalmente al Master.

e Representar él mismo, o el miembro de la Comisién de Coordinacién del Master en quien
delegue, al Master y su Consejo.

e Presidir la Comision de Coordinacion del Master.

e Elaborar el informe preceptivo sobre las solicitudes de autorizacidn de matricula en los casos
en que se requiera segun los Reglamentos de la UCM.

e Hacer llegar a los centros, dentro de los plazos establecidos, para su publicacion la
propuesta de estudiantes admitidos y excluidos (con indicacion expresa de las causas de
exclusion) en el titulo de Master.

e Coordinar el desarrollo del titulo y el seguimiento del mismo.

e Someter a las comisiones u drganos correspondientes de las diferentes facultades, dentro de
los plazos que éstas establezcan y siempre con anterioridad al inicio del curso académico
correspondiente, las modificaciones en la oferta docente, en la estructura o en el profesorado
aprobadas por la Comisién Académica del Master.

e Difundir entre el profesorado del Master cualquier informacidon relativa a la gestién
académica del mismo.

e Gestionar las convocatorias oficiales relacionadas con su programa, bien sean de ayuda a la
movilidad del profesorado o de los estudiantes, persigan la obtencidon o la renovacién de
menciones de calidad.

e Cualquier otra actividad académica que le sea asignada por la Comisién de Coordinacién del
Master y las contempladas por la normativa de la UCM.

Seran funciones de la Comision de Coordinacién del Master:

e Establecer criterios homogéneos de evaluacién y resolver conflictos que pudieran surgir al
respecto.

eAprobacidn del titulo de los Trabajos Fin de Mdster y asignacion de los tutores de los alumnos

e Proponer los tribunales que habran de juzgar los Trabajos de Fin de Master elaborados en el
programa.

e Aprobar las modificaciones en la oferta docente, profesorado o estructura del programa de
estudios que se estimen oportunas.

e Garantizar que las ensefianzas programadas se muestran acordes con los criterios de
competencia académica y especializacion.
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e Organizar la docencia del master sobre las propuestas de los Departamentos, en atencién a
los recursos humanos disponibles.

e Analizar los resultados del plan de estudios que indique el sistema de garantia de calidad del
mismo e informar a la Comisién de Calidad.

e Cualquier otra actividad académica que le sea asignada por las comisiones de coordinacion
de masteres u drganos correspondientes de las facultades implicadas.

E. PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

La movilidad no es obligatoria dentro de este Master, si bien el alumnado que desee
desplazarse a otros centros e instituciones podra acogerse a los convenios generales de la
UCM vy a los especificos de la Facultad de Geografia e Historia. Toda la gestion se realiza por la
Comisidn de Movilidad integrada por el/la Vicedecano/a responsable, los/as Coordinadores/as
de cada titulacion y por la Secretaria de Estudiantes con su Oficina de Movilidad. Previo al
intercambio de movilidad de estudiantes (Entrada-Salida) se deben realizar los Acuerdos con
las Universidades dentro de los Programas internacionales LLP-Erasmus, AEN, Trech, EMUII
(Erasmus Mundus), Convenios Internacionales, Alumnos/as visitantes, Programa Nacional
Sicue-Séneca. Intercambio de estudiantes (salida) (estudiantes nuestros/as que se van a otras
Universidades extranjeras).

En cuanto a las ayudas para la financiacién de la movilidad del estudiantado, la Facultad de
Geografia e Historia de la UCM dispone de una convocatoria especifica Erasmus+ para estudios
de master: https://www.ucm.es/erasmus-master-geografiae-historia  Igualmente el
estudiantado puede optar a las ayudas de movilidad UCM de la convocatoria de movilidad por
convenio: https://www.ucm.es/convocatoria-porconvenio-internacional

Procesos de gestion:
* Reunién informativa sobre los Programas de Movilidad.

* Establecimiento de convocatoria: numero de plazas ofertadas, plazos presentacion
solicitudes, requisitos y normativa en general en un solo documento.

* Realizacién de las pruebas de idiomas solicitadas por estudiantes segun la Universidad de
destino

* Seleccién y adjudicacion provisional y definitiva de solicitantes.
* Seguimiento de estudiantes:

a) Entrega nominal de toda la documentacién necesaria para su movilidad (Guia de Tramites):
acreditacién, Certificado de comienzo (Arrival Certificate) y final de estancia (Departure
Certificate), Pre-acuerdo académico (Learning Agreement), Convenio Financiero.

b) Informacion y asesoramiento general y especifico durante toda la estancia: sobre el pais,
Universidad, oferta académica, cursos de Idiomas ofertados, Alojamiento, Cobertura Médica
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(Tarjeta Sanitaria Europea), inscripcion en el Consulado de Espafia, Permiso de Residencia en
caso necesario, etc.

c) Seguimiento y asesoramiento continuado sobre cualquier incidencia ocurrida durante el
proceso de intercambio.

* Finalizacion de Estudios: Entrega del Certificado de final de estancia (Departure Certificate),
propuesta de reconocimiento de estudios, acta original de calificaciones (Transcript of
Records). Reconocimiento de estudios e inclusién en su expediente académico. Intercambio de
estudiantes (entrada) (estudiantes extranjeros/as que vienen a nuestra Universidad):

* Entrega de documentacion e informacién individualizada (Guia de Tramites) en el idioma del
estudiante: proceso de matricula, Certificados de Beca, de llegada, Preacuerdo académico
(Learning Agreement), Planes de Estudios, Cursos intensivos de espafiol, alojamiento,
instalaciones, sistemas de transporte en Madrid, Asociacidn de ayuda al Estudiante (ESN). Toda
la documentacién se envia al Coordinador/a de la Universidad de origen mediante e-mail, fax o
resolucion telefdnica.

* Matricula o inscripcion de las asignaturas seleccionadas por el/la Estudiante, Carnet de
estudiante de Movilidad.

* Envio de Lista de Clase por asignatura y grupo al profesor/a correspondiente detallando el
programa de movilidad del/a estudiante para su conocimiento.

* Envio de Actas de Calificaciones por asignatura y grupo al profesor/a correspondiente.
* Emisidn del Certificado final de estancia.

* Envio del Certificado de todas las calificaciones cursadas (Transcrip of records) al
Coordinador/a Departamental/Institucional de la Universidad de origen del/a estudiante.

La Facultad que intervienen en la docencia de este Master tiene establecido convenios que
podran ser aprovechados por el estudiantado del Master y que podran ser ampliados en el
futuro. Para las acciones de movilidad vinculadas a las Practicas Externas, se fomentara la
movilidad de estudiantes matriculados en el Master, de manera que se realizaran estancias en
centros de investigacion, instituciones, administraciones o empresas nacionales e
internacionales. Estas Practicas Externas seran realizadas en los organismos y entidades que ya
han firmado convenio para ello por la Facultad de Geografia e Historia para la realizacidn de las
Practicas Externas en el Grado de Geografia y Ordenacidn del Territorio y los Masteres de
Geografia que se imparten en la Facultad. Ademas, la Comisiéon de Coordinacidon del Master
recomendara la firma de convenio con otras instituciones y empresas que se consideran muy
apropiadas por su relacién con los contenidos del Master.

En cuanto a la organizacién de las Practicas Externas, la Comision Académica del Master, a
propuesta del tutor/a, asignard al/la estudiante el centro de investigacién (o en su caso la
empresa o institucion o administracién) donde realizara la estancia. El tutor/a sera responsable
de contactar con el centro y acordar el programa de trabajo que el/la estudiante realizara. Del
mismo modo, cuando la Comision Académica del Master apruebe la solicitud de un alumno/a
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de fuera de la Comunidad de Madrid, se le asignard un tutor/a que le asesorara sobre la
movilidad y los mecanismos establecidos para facilitar su estancia. Ademds de esta figura de
tutor/a interno/a, cada estudiante contara con un/a tutor/a de la propia institucion o empresa
encargado/a de acoger al/la estudiante, organizar sus tareas, hacer el seguimiento diario y
calificar su trabajo en la entidad.

Por lo que respecta a ayudas para la financiacion de las Practicas Externas, las propias
empresas o instituciones se haran cargo, en su caso, de los gastos de viaje y alimentacion
del/la estudiante, ademas de poder establecer una remuneracion aparte. Para el resto de los
casos, la Comision de Coordinacién del Master se ocupard de buscar y solicitar las ayudas
pertinentes.

F. SISTEMA DE CALIFICACIONES DEL MASTER

El sistema de calificacion de las asignaturas del Mdster incluido el Trabajo Fin de
Master se establece de acuerdo con la legislacion vigente: Real Decreto 1125/2003 de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional.

En concreto el Sistema de calificacion de las asignaturas del Master recoge lo
estipulado en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre:

Articulo 5. Sistema de calificaciones.

1. La obtencidn de los créditos correspondientes a una materia comportara haber superado
los exdmenes o pruebas de evaluacién correspondientes.

2. El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones
numeéricas que se reflejaran en su expediente académico junto con el porcentaje de
distribucion de estas calificaciones sobre el total de alumnos que hayan cursado los estudios
de la titulacidn en cada curso académico.

3. La media del expediente académico de cada alumno serd el resultado de la aplicacién de la
siguiente formula: suma de los créditos obtenidos por el alumno multiplicados cada uno de
ellos por el valor de las calificaciones que correspondan, y dividida por el numero de créditos
totales obtenidos por el alumno.

4. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de estudios se
calificaran en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a
la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0-4,9: Suspenso (SS). 5,0-6,9:
Aprobado (AP). 7,0-8,9: Notable (NT). 9,0-10: Sobresaliente (SB).

5. Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades
formativas no integradas en el plan de estudios no seran calificados numéricamente ni
computaran a efectos de computo de la media del expediente académico.

6. La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podrd exceder del cinco por ciento de los
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alumnos matriculados en una materia en el correspondiente curso académico, salvo que el
numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola
«Matricula de Honor».
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APARTADO 6. ANEXO 1.

Profesores Potenciales en el Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

Categorias Profesores | Sexenios | Quinquenios
Catedraticos de Universidad 9 43 60

Titulares de Universidad 15 37 56

Profesor Contratado Doctor 11 9 16

Profesor Ayudante Doctor 4 0 0

Profesor Titular Interino 1 0 1

Profesor Asociado (Doctor) 7 0 4

Profesor Investigador. Juan de la Cierva | 1 0 0

Profesor Investigador. Madame Curie 1 0 0

Total profesorado potencial en el Master | 49 89 137

Profesores Previstos en el Master en Ciudades Inteligentes y Sostenibles (Smart Cities)

Categorias Profesores|Sexenios|Quinquenios|Carga Docente|% Horas

Catedraticos de Universidad 5 23 32 19,23%| 19,23%
Titulares de Universidad 13 32 48 50,00%| 50,00%
Profesor Contratado Doctor 4 8 5 15,37%| 15,37%
Profesor Ayudante Doctor 2 0 0 7,70% 7,70%
Profesor Asociado (Doctor) 1 0 0 3,85% 3,85%
Otro personal docente contratado laboral 1 0 0 3,85%| 3,85%
Total profesorado previsto 26 63 85 100,00%| 100,00%
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PROFESORES POTENCIALES EN EL MASTER EN CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (smart cities) (60 créditos ECTS)
Estimacion aproximada de horas de profesorado, para la memoria de verificaciéon
Master: oferta 72 créditos: 54 créditos en 17 asignaturas de 3 y 6 créditos. TFM 6 cr y Practicas Empresas 12 cr.

La dedicacion en horas totales se ha calculado considerando la intervencion de un profesor por asignatura de 3 créditos (30 hora).
La dedicacion en horas en TFM se ha calculado considerando un TFM por profesor con un valor de 1 crédito: 10 h. Total dedicacidjn 30+10 h.:40 por profesor

Dedicacion

Horas
Categoria Quinquenios | Sexenios |Linea de investigacion totales Ded.+TFM
MATERIA 1.1 . CONCEPTOS Y TECNOLOGIAS FUNDAMENTALES
DE LAS CIUDADES INTELIGENTES Y SOSTENIBLES (SMART CITIES
Catedratico 1 8 6|Transporte, movilidad. Social Big Data. SIG* 30 40
Catedratico 2 7 5|Big Data. Programacion Informatica 30 40
Catedratico 3 5 4|Riesgos ambientales. Planificacion territorial 30 40
Titular 1 2 2|Transporte, movilidad. Social Big Data. SIG* 30 40
Titular 2 4 3|Teledeteccién. Clima Urbano. SIG* 30 40
Titular 3 6 3|Edafologia. Teledeteccion 30 40
Titular 4 3 4|Programacién informatica y Sensores 30 40
Titular 5 4 O|Cartografia. Teledeteccién. Turismo urbano 30 40
Profesor Contratado Doctor 1 2 3|Programacion Informatica y Sensores 30 40
Profesor Contratado doctor 2 2 1|Turismo urbano. SIG. Big Data 30 40
Profesor Ayudante Doctor 1 0 0|SIG. Transporte. Movilidad. Social Big Data 30 40
Profesor Ayudante Doctor 2 0 0[SIG. Big Data 30 40
Profesor Asociado Doctor 1 0 0|SIG. Big Data. 30 40
Profesor Investigador Madame Curie 0 0|SIG. Big Data 30 40
Profesor Investigador Juan de la Cierva 0 0|SIG. Big Data 30 40
MATERIA 2.1 INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD
AMBIENTAL DE LAS CIUDADES INTELIGENTES
Catedrdtico 4 6 4|Gestion ambiental. Recursos ambientales 30 40
Catedratico 5 6 2|Geografia Fisica 30 40
Catedratico 6 6 4|Geografia Fisica. Riesgos ambientales 30 40
Titular 6 2 2|Geografia Fisica. Riesgos ambientales 30 40
Titular 7 6 2|Medio ambiente urbano. Geografia Social de la ciudad 30
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Profesor Contratado Doctor 3 2 2|SIG. Big Data. Geografia Fisica. Riesgos ambientales 30 40
Profesor Contratado Doctor 4 3 0|Gestidon ambientas. Medio ambiente urbano 30 40
Profesor Contratado Doctor 5 3 0|Biogeografia 30 40
Profesor Contratado Doctor 6 1 0|Gestion ambiental. Recursos ambientales. 30 40
Profesor Contratado Doctor 7 1 1|Medio ambiente urbano. Metabolismo urbano 30 40
Profesor Ayudante Doctor 3 0 0|Geografia Fisica y Riesgos ambientales 30 40
Profesor Asociado Doctor 2 3 0|Geografia Fisica 30 40
MATERIA 2.2 INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD

ECONOMICA DE LAS CIUDADES INTELIGENTES

Catedréatico 7 8 6|Desarrollo territorial. Turismo 30 40
Catedrdtico 8 6 6|Turismo Urbano. Recursos Patrimoniales 30 40
Profesor Titular 8 1 1|Nueva economia urbana. Red de ciudades 30 40
Profesor Titular 9 3 3|Turismo Urbano. Recursos Patrimoniales. Big Data 30 40
Profesor Titular 10 2 3|Turismo Urbano. Recursos Patrimoniales 30 40
Profesor Titular Interino 1 1 0[Dinamicas econdmicas. Desarrollo Territorial 30 40
Profesor Contratado Doctor 8 1 0[Turismo Urbano 30 40
Profesor Contratado Doctor 9 0 0[Turismo Urbano. Recursos Patrimoniales 30 40
Profesor Ayudante Doctor 4 0 0[Transporte. Economia urbana 30 40
Profesor Asociado Doctor 3 1 0[Transporte. Movilidad 30 40
Profesor Asociado Doctor 4 0 O[Desarrollo territorial 30 40
Profesor Asociado Doctor 5 0 0[Ordenacion Territorio. Desarrollo territorial 30 40
Materia 2.3 INSTRUMENTOS PARA LA SOSTENIBILIDAD

SOCIAL DE LAS CIUDADES INTELIGENTES

Catedratico 9 8 5|Dinamicas econdmicas. Desarrollo territorial 30 40
Profesor Titular 11 6 4|Dinamica sociodemografica. Estructuras urbanas 30 40
Profesor Titular 12 6 2|Geografia Social de la ciudad 30 40
Profesor Titular 13 5 4|Género. Geografia social de la ciudad. SIG 30 40
Profesor Titular 14 3 3|Cartografia. Género. Economia y Sociedad urbana 30 40
Profesor Titular 15 3 1|Geografia Social de la ciudad. SIG. Cartografia 30 40
Profesor Contratado Doctor 10 1 0|Geografia Social de la ciudad. Desarrollo Territorial 30 40
Profesor Contratado Doctor 11 0 2|Geografia social de la ciudad. Nueva Economia urbana 30 40
Profesor Asociado Doctor 6 0 0|Geografia Social de la ciudad 30 40
Profesor Asociado Doctor 7 0 0|Geografia Social de la ciudad 30 40
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Materia 3.1 TRABAJO FIN DE MASTER

Todos los profesores doctores pueden tutorizar y dirigir TFM

Materia 4.1 PRACTICAS EXTERNAS

coordinador del Master

49 profesores potenciales. Todos con el grado de Doctor
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RESUMEN PROFESORADO POR MATERIAS

PROFESORADO DISPONIBLE
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Facultad Geografia e Historia

Materia 1.1

Materia 2.1

Materia 2.2

Materia 2.3

Catedraticos de Universidad

Titulares de Universidad

Profesores Contratados Doctores

Profesores titulares interinos

Profesores Ayudantes Doctores

Profesores Asociados

Profesor Prorama Marie Curie

Profesor Progama Juan de la Cierva

RlRrR|Nv]|olr]S]N

O|O|Rr|FRr|OJU]|N]W

O|O|WlR|RLINIWIN

[=li=lL =1 =1 A -

Total Profesorado

(IR
N

[
N

[E
N

[
o

PROFESORADO CON DOCENCIA EN EL MASTER POR

MATERIAS

Facultad de Informatica

Materia 1.1

Materia 2.1

Materia 2.2

Materia 2.3

Catedraticos de Universidad

Titulares de Universidad

Profesor Contratado Doctor

Total Profesorado

Wk ||~

=1 =1i=]1=]

[« [=ll=]1[=]

=1 =1i=]1=]

PROFESORADO POTENCIAL DISPONIBLE

FACULTAD DE INFORMATICA

Dpto. A

Dpto. B

Catedraticos de Universidad

Titulares de Universidad

14

11

Profesores Contratados Doctores

20

19

Profesores titulares interinos

Profesores Ayudantes Doctores

Profesores Asociados

Profesor Colaborador

Profesor Visitante

O|lRr|IN|JW|O

RIWIUN|IN|O

Total Profesorado

46

45

A. Dpto. Arquitectura de Computadores y Automatica
B. Dpto. ingenieria de Software e Inteligencia Artificial
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FACULTAD DE GEOGRAFIA E HISTORIA. DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

RELACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION IMPLICADOS EN LA DOCENCIA DEL MASTER

G1. TRANSPORTE, INFRAESTRUCTURA Y TERRITORIO

Miembros que participan en el Master: Javier Gutiérrez Puebla, Juan Carlos Garcia Palomares,
Juana Maria Rodriguez Moya, Enrique Pozo Rivera, Rubén Talavera Garcia

Ana Margarida Condeco Melhorado, Gustavo Romanillos Arroyo, Juan José Michelini Falabella,
Rocio Pérez Campana, Pilar Vega Pindado y Marcin Stepniak

Lineas de investigacion relacionadas con el Master: - Economia del transporte. - Accesibilidad.
- Movilidad de la poblacién. - Expansién urbana,- actividades econdmicas y desarrollo
territorial. -Sistemas de Informacién Geografica. - Social Big data

G.2 GEOGRAFIA FiSICA DE ALTA MONTANA.

Miembros que participan en el Master: David Palacios Estremera, Nuria de Andrés de Pablo,
Luis Miguel Tanarro Garciay José Ubeda Palenque

Lineas de investigacion relacionadas con el Master: -Impacto del cambio climatico en la
dinamica natural.- Riesgos naturales y modelizacién de su impacto

G.3 TELEDETECCION Y CAMBIO GLOBAL.

Miembros que participan el Master: Maria Eugenia Pérez Gonzalez, Juan Sanz Donaire, Maria
del Pilar Garcia Rodriguez y Antonio Guerra Zaballos

Lineas de investigacidn relacionadas con el Master: -Geografia Fisica. -Teledeteccién.-
Climatologia

G.4 DESARROLLO Y GESTION AMBIENTAL DEL TERRITORIO:

Miembros que participan en el Master: José Antonio Sotelo Navalpotro, Fernando Garcia
Quiroga, José Maria Garcia Alvarado, Miguel Alcolea Moratilla

Lineas de investigacidon relacionadas con el Master: Analisis Integral y Evaluacién ambiental
estratégica de Politicas Planes, Programas y Proyectos.

Implicaciones Territoriales del Agua

Proteccion de Espacios Naturales y Actividad Econdmica.

Politicas y Medidas para la Mitigacion del Cambio Climatico.

G.5 GEOGRAFIA, POLITICA Y SOCIOECONOMIA FORESTAL. Miembros que participan en el
Master: Cristina Montiel Molina, Gonzalo Madrazo Garcia de Lomana

Lineas de investigacion relacionadas con el Master: Incendios forestales ( gestidn integrada
del riesgo, vulnerabilidad), Espacios naturales protegidos

(biodiversidad, conservacion), Politica Forestal (gobernanza, desarrollo rural, planes).
Socioeconomia Forestal (gestién forestal sostenible, turismo de naturaleza)

G.6 TERRITORIO, DESARROLLO Y CULTURA: TEORIAS Y PRACTICAS ACTUALES EN LA
DIALECTICA NORTE-SUR.

Miembros que participan en el Master: Juan Cérdoba Ordéiiez, Candida Gago Garcia, Milagros
Serrano Cambronero, Simoén Sanchez del Moral,

Frank Babinger, Roberto Diez Pisonero

Lineas de investigacion relacionadas con el Master: Procesos de transformacion cultural
asociados a la globalizacion. Turismo. Sistemas Urbanos. Movilidad

Cartografia Tematica: técnicas de modelizacién y animacidn grafica aplicadas al andlisis de
procesos espaciales
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G.7 TURISMO, PATRIMONIO Y DESARROLLO

Miembros que participan en el Master: Miguel Angel Troitifio Vinuesa, Maria Garcia
Hernandez, Manuel de la Calle Vaquero,

Libertad Troitifo Torralba, Maria del Carmen Minguez Garcia

Lineas de investigacion relacionadas con el Master: Procesos de planificacion vinculados a
ciudades y destinos urbanos inteligentes

turismo cultural, gestién de recursos turisticos, transformaciones del paisaje urbano inducidas
por el turismo

G.8 GEOGRAFIA PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO TERRITORIAL: UNA APLICACION
AL AMBITO MEDITERRANEO

Miembros que participan en el Master: Rosa Mecha Lopez y Rosa Resino Garcia

Lineas de investigacidjn relacionadas con el Master:

Desarrollo territorial, Cooperacion, Sistema Productivos Locales, sistemas Agroalimentarios
Locales,

Gobernanza Local, Sociedad Civil Organizada

FACULTAD DE INFORMATICA

RELACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION IMPLICADOS EN LA DOCENCIA DEL MASTER

G.9 APLICACIONES SOCIALES E INTERDISCIPLINARES BASADAS EN AGENTES (GRASIA)

Miembros que participan en el Master: Juan Pavén Mestras, Maria Victoria Lopez Lépez y Jose
Luis Risco

Lineas de Investigacion: Big Data y Open Data, Sensores, Software, Programacién informatica
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ERSIDAD

‘@ COMPLUTENSE

inteligentes y sostenibles (Smart Cities)

MADRID
TABLA DE CUALIFICACION DOCENTE N2 ECTS
MATERIA 1.1: Conceptos y tecnologias fundamentales de las ciudades 18

Perfil del
profesor

Experto en: Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TICs). Estructura
urbana y procesos sociales, econdmicos y ambientales que explican la dindmica
de las ciudades. Sostenibilidad urbana

Experiencia investigadora: Miembros grupo de investigacion UCM

Experiencia docente en asignaturas de los grados de Geografia y Ordenacion del
Territorio, Ingenieria Informatica (grado y master) y Masteres de TIC y Dindamicas
territoriales y desarrollo de la UCM

.SIG | y SIGII, Teledeteccidn, Cartografia (grado y master)

.Geografia Urbana y Ordenacién Urbana (grado)Transformaciones urbanas
recientes y nuevas formas de crecimiento de la ciudad (master,

.Bases de Datos, Programacion Informatica (master)

.Aplicaciones de las TIC en Estudios Urbanos

.Desarrollo de Aplicaciones y Servicios Inteligentes (Informatica, Master)

Se estima una necesidad de 8 profesores

Lineas de
investigacion

1.Dinamicas urbanas y estructura de la ciudad
2. Sostenibilidad Urbana

3.Sistemas de Informacion Geografica

4. Teledeteccidn y Fotointerpretacion

5. Sensores tecnoldgicos y gestion de la ciudad
6 Programacion informatica

7. Big data

Proyectos

1. Social Bigdata-CM Monitorizacion y andlisis del cambio social a partir de big
data. Cédigo: H2015/HUM-3427Comunidad de Madrid 2016 - 2018

2. HIPROMO Herramienta Inteligente de Prognosis de Movilidad RTC-2017-
6376 Ministerio de Economia, Industria y Competitividad, Agencia Estatal de
Investigacién y Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER. 2018 - 2020

3. RETURBAN Retos para las ciudades del siglo XXI: una agenda de investigacion
para la construccion de espacios urbanos sostenibles e innovadores CSO02016-
81718-RED MINECO - Redes de Excelencia. Convocatoria 2016. 2017 — 2018

4. Red Tematica de Investigacion en Ciudades Inteligentes (CI-RTI) Plan Nacional
de I+D+i. TIN2016-81766-REDT (2017-2018)

5. Rise Women with disabilities In Social Engagement (RISEWISE) Comisidn
Europea. H2020-MSCA-RISE-2015-690874 (2016-2020)

6. Fostering a Transition towards Responsible Research and Innovation Systems
(FOTRRIS) Comisidn Europea. H2020- GARRI-2014-665906 (2015-2018)

Publicaciones

1. Social media and urban mobility: Using twitter to calculate home-work travel
matrices. Cities, 89 (June 2019), 268-280

2 Big Data y nuevas geografias: la huella digital de las actividades humanas.
Documents d'Analisi Geografica, 64(2), 195-217. 2018

3. Dynamic accessibility using big data: the role of the changing conditions of
network congestion and destination attractiveness. Networks and Spatial
Economics, 18(2). 2018

4 Big (Geo)Data en Ciencias Sociales: Retos y oportunidades. Revista de Estudios
Andaluces, 33, (1), 1-23. 2016
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‘@ COMPLUTENSE

MADRI

5. Sellado de suelos a partir de teledeteccion y SIG en el Programa de Actuacién Urbanistica
(PAU) del sudeste de Madrid (Espafa).Cuadernos geograficos de la Universidad de
Granada, ISSN 0210-5462, Vol. 57, N2 1, 2018, pags. 39-60

-

Experiencia
Profesional

Los profesores de los grupos de investigacion tienen proyectos Articulo 83 con
distintas instituciones y empresas como:

-Guia metodoldgica para el uso del Big Data a partir de datos de telefonia movil
para entender los patrones de movilidad en ciudades de América Latina y el Caribe
Entidad financiadora: BID — Banco Interamericano de Desarrollo 2018

- Determinar o grado de accesibilidade do dmbito territorial do PTI do Eume en
funcion das infraestruturas e medios de transporte existentes, asi como da
localizacién dos equipamentos e servizos basicos Entidad financiadora: Xunta de
Galicia. Periodo de realizacion: 2016

Ademas tres profesores tienen experiencia profesional en sendas consultorias
relacionadas con el Urbanismo, el Transporte-Movilidad urbana y los servicios
informdticos

TABLA DE CUALIFICACION DOCENTE N2 ECTS

inteligentes

MATERIA: 2.1 Instrumentos para la sostenibilidad ambiental de las ciudades 12

Perfil del
profesor

Experto en Sostenibilidad ambiental

Experiencia investigadora. Profesores miembros de Grupos de Investigacion UCM
Experiencia docente. Profesores con docencia en el grado de Geografiay
Ordenacion del Territorio y en Master de Dinamicas Territoriales y Riesgos
naturales de la UCM.

Asignaturas:

.Territorio y Medio Ambiente, Climatologia, Evaluacién Ambiental, Planificacion
Ambiental, Riesgos ambientales, Ordenacidn de Recursos y espacios naturales,
Geomorfologia e Hidrologia, Biogeografia (Grado)

. Gestion y conservacion de espacios naturales, Cambio Global y Riesgos Naturales
(Master

Se estima una necesidad de 6 profesores

Lineas de
investigacion

1.Cambio climatico

2.clima urbano y contaminacion

3.riesgos naturales y antrépicos

4. conservacion, ordenacion y gestion de espacios naturales
5.huella ecolégica urbana

Proyectos

-Veinte afos de Politicas Comunitarias: Incidencia y repercusiones de los
Programas de accién en materia de Medio Ambiente, en Espafia-2 .AMB98-827
-La Planificacién Integral en la Unidn Europea y en Espafia: La Evaluacion
Ambiental Estratégica aplicada a Politicas, Planes, Programas y Proyectos (el VI
PAM).PR78/02-11053

-La Huella Hidrica en Espafia (2009/2011). Fundacién MAPFRE

-Global Change Impacts on Wildland Fire Behaviour and Uses in Mediterranean
Forest Ecosystems towards a <wall less> Mediterranean Wildland Fire Laboratory
/ MedWildFireLab (ERANET, 72 Programa Marco) FORESTERRA Networking
Actions, Octubre 2014-Junio 2017.

-An innovative approach of integrated wildland fire management. Regulating the
wildfire problem by the wise use of fire: solving the FIRE PARADOX (6th FP,
Integrated Project, 018505) Comision Europea, 2006-2010

-Oscilaciones glaciares y variabilidad climatica en el nordeste de Groenlandia
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(PALEOGREEN) CTM2017-87976-P. Ministerio de Economia y Competividad. 2018-
2019.

- “El calentamiento de las montafas: geocronologia y efectos ambientales de la
deglaciacion de las areas de alta montafia” CGL2015-65813-R. Ministerio de
Economia y Competividad. 2016-2020.

-Efectos medioambientales de la deglaciacidn: estudio de casos en ambitos
geograficos contrastados CGL2012-35858. Ministerio de Economia y
Competitividad. 2013-2016

Publicaciones

-Consumo de agua y «Huella Hidrica» de las ciudades espafiolas

Estudios geograficos, ISSN 0014-1496, Vol. 79, N2 284, 2018, pags. 115-140
-Mecanismos econdmicos en la ley de aguas espaiiola. éInstrumentos para
sostenibilidad Boletin de la Asociacion de Gedgrafos Espafioles, ISSN 0212-

9426, ISSN-e 2605-3322, N2. 75, 2017, pags. 423-446

-Planificacion, gestion y proteccion de la calidad del aire en Espafia. Observatorio
medioambiental, ISSN 1139-1987, N2 20, 2017, pags. 319-351

-Cambio climatico, riesgos naturales y tecnoldgicos en el contexto de los modelos
de desarrollo. Observatorio medioambiental, ISSN 1139-1987, 2012 p 60-100
-Territorio y sostenibilidad: Algunos problemas medioambientales en Espafia
M+A, revista. electréonica de medioambiente, ISSN-e 1886-3329, Vol. 16, N2. 1,
2015, pags. 45-79

-Las aplicaciones de los Sistemas de Informacidn Geografi ca al estudio de riesgos
naturales. Ciudad y territorio: Estudios territoriales, ISSN 1133-4762, N2 165-166,
2010, pags. 529-550

-Andlisis del clima urbano a partir de imagenes de satélite en el centro peninsular
espafiol. Anales de geografia de la Universidad Complutense, ISSN 0211-9803, N2
23, 2003, pags. 187-206

Experiencia
Profesional

Los profesores participan en proyectos articulo 83 contratados por empresas e
instituciones como:

-Asesoramiento sobre la direccion y coordinacién del proyecto LIFE 00 ENV/E/544
hacia un modelo de puesta en valor y gestidn sostenible de la micologia 2002-
2004

-Promocion, coordinacidn, publicidad y difusidn, y evaluacion técnica del proyecto
INTERREG 11I1B SUDOE FOREMED 2003-2005

-Escenarios, evaluaciones y oportunidades de investigacion de las emisiones
espafiolas de CO2”. RNE2002-0557

Ademas tres profesores han tenido experiencia profesional en consultorias
relacionadas con la cartografia y el medio ambiente

TABLA DE CUALIFICACION DOCENTE N2 ECTS
MATERIA: 2.2 Instrumentos para la sostenibilidad econédmica de las ciudades 12
inteligentes
Perfil del Experto en: Sostenibilidad Econdmica
profesor Experiencia investigadora : Los profesores pertenecen a grupos de investigacidn

de la UCM

Experiencia docente en los grados de Geografia y Ordenacion del Territorio y de
Turismo y Masteres de las Facultades de Geografia e Historia y de Turismo UCM
Los profesores de la materia 2.1 del Master imparten docencia en las asignaturas
siguientes:

Docencia en grado
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.Territorio y Economia, Geografia Urbana, Geografia Rural, Desarrollo territorial,
Desarrollo local, Areas Metropolitanas, Ordenacién de Areas Urbanas, Ordenacién
Urbana, Planificacidn y gestidn del desarrollo turistico, Turismo y sostenibilidad
ambiente, Geografia del Turismo, Planificacidn y gestidn del turismo urbano

Docencia en masteres

.Dinamicas econdmicas y transporte; globalizacion y movilidades,
transformaciones urbanas recientes y nuevas formas de crecimiento de la ciudad,
Analisis de dindmicas territoriales, teorias y modelos de desarrollo, turismo y
destinos patrimoniales, Gestidn y desarrollo del turismo urbano, Aplicaciones de
las TIGs en Estudios Urbanos y Planificacidn Territorial, Aplicaciones de las TIGs en
medio ambiente

Se estima una necesidad de 6 profesores

Lineas de
investigacion

1. Economia Urbana

2. Transporte y movilidad urbana

3. Turismo urbano

4. Desarrollo y competitividad urbana

5. Nuevas tecnologias y gestién econdmica urbana
6 Jerarquia urbana mundial y ciudades inteligentes

Proyectos

1. Causes And ConseqUences of Low Urban accessibility H2020-MSCA-IF-2016:
749761 Comision Europea - Marie Sktodowska-Curie Action (Individual
Fellowship) 2017 - 2019

2. DynAccess Analisis dinamico de accesibilidad y movilidad a partir de Big Data

TRA2015-65283-R MINECO (Plan Nacional I+D+i) 2016 - 2019

3. TRANSBICI Comportamiento y modelizacion de la demanda ciclista: transicion
hacia una ciudad ciclable TRA2010-17035 MICINN (Plan Nacional I+D+i) 2011-13
4. Metrocreativa Revisitando la ciudad creativa en tiempos de crisis
CS02013-46712-R MINECO (Plan Nacional |+D+i) 2014 - 2016

5. Analisis de procesos de planificacion vinculados a ciudades y destinos turisticos
inteligentes. Disefio de una propuesta metodolégica para la configuracidn de un
modelo de planificacidn sinérgico para espacios turisticos:Smart Tourism Planning
(ST). MINECO 2017. 2018-20120

6. Transformaciones del paisaje urbano histdrico inducidas por el turismo:
contradicciones y controversias, gobierno y gobernanza MINECO 2016 PAITUR-
Ciudad / CS02016-75470-R. 2017-2019

7 Bases para la identificacidn de sectores estratégicos en la Ciudad de Madrid
473-2016. Ayuntamiento de Madrid 2016

Publicaciones

-Turismo y dindmicas urbanas: el rea central de Madrid. Revista Abaco. Vol. 4, N2
98, pp. 29-45.ISSN: 0213-6252. 2018

-Vision territorial del patrimonio y sostenibilidad del turismo. Boletin de la
Asociacion de Gedgrafos Espafioles, 78, 212-244. 2018

-Cyclists do better. Analyzing urban cycling operating speeds and

accessibility, International Journal of Sustainable

Transportation (DOI: 10.1080/15568318.2019.1575493)

-Analysing proximity to public transport: the role of street network design. Boletin
de la Asociacion de Gedgrafos Espafioles, 2018 76, 102-130

-Big Data and cycling. Transport Reviews, Taylor & Francis. 2015 (DOI:
10.1080/01441647.2015.1084067)

- Creative economy and employment quality in large urban areas in Spain

Urban geography, ISSN 0272-3638, Vol. 35, N2. 2, 2014

-El empleo en la economia del conocimiento en Espaia: caracteristicas socio-
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profesionales y patrones de distribucion territorial Scripta Nova ISSN-e 1138-
9788, N2. 16, 387-424, 2012

-Sistema urbano y sociedad del conocimiento: hacia una tipologia de las ciudades
espafiolas. Investigaciones Regionales: Journal of Regional Research, ISSN 1695-
7253, ISSN-e 2340-2717, N2. 16, 2009, pags.117-142

-Los listados de ciudades globales. Desde la practica investigadora a su utilizacién
como argumento en la planificacidn urbana neoliberal

Revista internacional de sociologia, ISSN 0034-9712, Vol. 75, N2. 1, 2017

- Identification of tourist hot spots based on social networks: a comparative
analysis of European metropolises using photo-sharing services and GIS. Applied
Geography, 63, pp. 408-417.

Experiencia
Profesional

Los profesores participan en proyectos articulo 83 contratados por empresas e
instituciones como:

-Herramienta para analisis de efectos de infraestructuras a través de SIG e
indicadores de accesibilidad. Entidad financiadora:Agencia de Obra Publica de la
Junta de Andalucia 2015

-Estudio sobre los impactos del turismo y los desafios de su crecimiento
equilibrado en la ciudad de San Sebastian. Organismo financiador: SAN SEBASTIAN
TURISMO — DONOSTIA TURISMOA, S.A 2016

-Estudio de identificacidn, categorizacidn, analisis de la capacidad de carga 'y
estrategias de actuacion, de los recursos turisticos en la Comunidad de Madrid
Organismo financiador: Direccidon General de Turismo.Comunidad de Madrid 2017

Ademas varios profesores han tenido y tienen experiencia profesional en
consultorias relacionadas con el transporte , la movilidad, la gestidn turistica y con
el desarrollo territorial en Ayuntamientos y Agencias de Desarrollo Local

TABLA DE CUALIFICACION DOCENTE N2 ECTS

inteligentes

MATERIA: 2.3 Instrumentos para la sostenibilidad social de las ciudades 12

Perfil del
profesor

Experto en Sostenibilidad Social

Experiencia investigadora. Profesores miembros de grupos de investigacién de la
Ucm

Experiencia docente en el grado de Geografia y Ordenacion del Territorio y
Madsteres de la Facultad de Geografia e Historia UCM. Los profesores de la materia
2.3 del Master imparten docencia en las asignaturas siguientes:

Docencia en grado

. Territorio y Sociedad, Geografia de la Poblacion, El Espacio Social del Siglo XXI,
técnicas cualitativas, Instrumentos de desarrollo de territorios desfavorecidos.
Desarrollo Territorial, Desarrollo Local

Docencia en Masteres

.Procesos sociales, exclusion y desarrollo social, Dinamicas demograficas
recientes, género y territorio, Desarrollo local y participacion social, Analisis
Geografico de la Poblacidn: definicidn e indicadores basicos

Se estima una necesidad de 6 profesores

Lineas de
investigacion

1.Exclusidn Social y seguridad ciudadana
2.Gobernanza urbana
3. Participacion Social y redes sociales
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4. Género y ciudad
5. Problemas socioambientales urbanos
6. Sostenibilidad demografica urbana: Poblacién y ciudad

Proyectos

1. Dinamicas de urbanizacién y politicas urbanisticas en ciudades medias
interiores de la expansion y dispersion a la reformulacién ¢hacia un urbanismo
mas urbano?.CS02015-63970-R . MINECO.

2. Monitorizacién y anélisis del cambio social a partir de Big Data” H2015/HUM-3427.
Entidad financiadora: Comunidad de Madrid.

3. Hacia un Sistema de indicadores de género en Espafia: un analisis territorial.
Ministerio de Trabajo e Inmigracidn. Instituto de la Mujer. Cédigo 40/04. 2007
4. Politicas de desarrollo local y actores sociales en la construccién del territorio.
estudio de casos en contextos de crisis. Financiacidon: Banco Santander2010

5. Analisis socioespacial de los cambios recientes en la fecundidad de la
Comunidad de Madrid. Proyecto Complutense. UCM 2001-2002

6. Proyecto Living Unilab (participacion social y presupuestos colaborativos)
Ayuntamiento de Madrid 2016-2017

Publicaciones

-Impacto de la crisis en los movimientos migratorios en la Comunidad de Madrid
(2007-2013)” Revista: Boletin de la Asociacién de Gedgrafos Espafioles. vol. 77
pp.229-255.. 2018

-Analisis territorial del desempleo por género en la Comunidad de Madrid durante

la crisis (2008-2014). Cuadernos geograficos de la Universidad de

Granada, ISSN 0210-5462, Vol. 58, N2 1, 2019, pags. 277-299

-Inmigrantes emprendedores durante la crisis econdmica. Estudio de casos en la
ciudad de Madrid. Migraciones, N2 40, 2016, pags. 63-92

- Atlas de la Seguridad de Madrid. Madrid, Ayuntamiento de Madrid, 300p 2009
-“Disefio urbano, ciudades seguras y geoprevencion”. En Congreso Internacional
TEMAS DE ARQUITECTURA. Facultad de Arquitectura. Universidad Santo Tomas.
Seccional Tunja, pags. 93-138. 2015

- Movilizacidn social y alternativas alimentarias en areas urbanas: los grupos de
consumo agroecoldgico en Madrid Ciudad vy territorio: Estudios

territoriales, ISSN 1133-4762, N2 194, 2017, pags. 679-698

- Gobernanza territorial, iniciativas locales y desarrollo urbano nBoletin de la
Asociacién de Gedgrafos Espaiioles, ISSN 0212-9426, ISSN-e 2605-3322, N2. 54
2010, pags. 175-201

-Movimientos sociales y desarrollo local en |a regién metropolitana de Buenos
Aires, en Desafios metropolitanos: un dialogo entre Europa y América Latina.
2014, ISBN 978-84-8319-887-2, pags. 253-276

-Mujeres en los gobiernos locales. Biblioteca Nueva 2015 Madrid. 263 paginas

Experiencia
Profesional

-Estudio sobre la ciudad difusa en los municipios de la franja limitrofe entre la
Comunidad de Madrid y la provincia de Toledo”. Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacién del Territorio. 2010-2011.

-Caracterizacion socioecondmica de la Red Natura 2000 en Espafia”. Entidad
Financiadora Ministerio Medio Ambiente-TRAGSA 2006-2007.

Delimitacion de areas homogéneas socioecondmicas de la Red Natura 2000 en
Espafia .Entidad Financiadora: Ministerio Medio Ambiente- TRAGSA 2008-2009.
- Elaboracion de criterios socioecondmicos para la conservacién de la Red Natura
2000 en Espafia. Ministerio Medio Ambiente-TRAGSA 2009-2010

Ademas varios profesores tienen experiencia profesional en editoriales, en
Instituciones como el Instituto de Salud Carlos lll y ayuntamientos
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TABLA DE CUALIFICACION DOCENTE N2 ECTS

MATERIA: 3.1 Trabajo Fin de Master 6

Perfil del
profesor

Experto en Técnicas de Informacién y comunicacién (TICs); en el estudio de la
estructura y dinamica de las ciudades vy los problemas urbanos; yen la
Sostenibilidad ambiental, econdmica y social

Experiencia investigadora. Profesores miembros de grupos de investigacién de la
ucm

Experiencia docente. Profesores con docencia en asignaturas de los grados de
Geografia y Ordenacién del Territorio y de Turismo, y en los Masteres de la
UCM:de Dindmicas Territoriales y Desarrollo, Tecnologias de la Informacion
Geogridfica, Estadisticas oficiales e indicadores sociales y econdmicos, Medio
Ambiente: dimensiones humanas y socioecondmicas y Planificacion y gestidn de
destinos turisticos .

Todos los profesores con docencia en las materias 1.1, 2.1, 2.2 y 2.3 del Master
pueden dirigir TFM. Por lo tanto se estima una necesidad de 26 profesores

Lineas de
investigacion

1.Sostenibilidad ambiental urbana

2.clima urbano y contaminacion

3.riesgos naturales y antrépicos

4. conservacion, ordenacion y gestion de espacios naturales
5.huella ecolégica urbana

6.Dindmicas urbanas y estructura de la ciudad

7. Sostenibilidad Urbana

8. Sistemas de Informacion Geografica

9. Teledeteccion y Fotointerpretacion

10. Sensores Tecnoldgicos y gestidn de la ciudad
11.Programacion Informatica

12. Big Data

13. Economia Urbana

14.Transporte y movilidad urbana

15.Turismo urbano

16. Desarrollo y competitividad urbana

17. Nuevas tecnologias y gestion econdmica urbana
18. Jerarquia urbana mundial y ciudades inteligentes
19. Exclusidn social y seguridad ciudadana

20. Gobernanza urbana

21. Participacion social y redes sociales

22. Género y ciudad

23. Problemas socioambientales urbanos

24. Sostenibilidad sociodemografica urbana: Poblacién y ciudad

Proyectos

1. Social Bigdata-CM Monitorizacion y andlisis del cambio social a partir de big
data. Cédigo: H2015/HUM-3427Comunidad de Madrid 2016 — 2018

2. Red Tematica de Investigacidn en Ciudades Inteligentes (CI-RTI) Plan Nacional
de 1+D+i. TIN2016-81766-REDT (2017-2018)

3. Dinamicas de urbanizacién y politicas urbanisticas en ciudades medias
interiores de la expansion y dispersion a la reformulacién ¢hacia un urbanismo
mas urbano?.CS02015-63970-R . MINECO

4 Proyecto Living Unilab (participacion social y presupuestos colaborativos)
Ayuntamiento de Madrid 2016-2017
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5. Hacia un Sistema de indicadores de género en Espafia: un andlisis territorial.
Ministerio de Trabajo e Inmigracidn. Instituto de la Mujer. Cédigo 40/04. 2007

6. DynAccess: Analisis dinamico de accesibilidad y movilidad a partir de Big Data
TRA2015-65283-R MINECO (Plan Nacional I+D+i) 2016 — 2019

7. Metrocreativa Revisitando la ciudad creativa en tiempos de crisis CS02013-
46712-R MINECO (Plan Nacional 1+D+i) 2014 — 2016

8. Analisis de procesos de planificacion vinculados a ciudades y destinos turisticos
inteligentes. Disefio de una propuesta metodoldgica para la configuracién de un
modelo de planificacidn sinérgico para espacios turisticos:Smart Tourism Planning
(ST). MINECO 2017. 2018-2020

9. Bases para la identificacidn de sectores estratégicos en la Ciudad de Madrid
473-2016. Ayuntamiento de Madrid 2016

10. La Planificacién Integral en la Unidn Europea y en Espafia: La Evaluacién
Ambiental Estratégica aplicada a Politicas, Planes, Programas y Proyectos (el VI
PAM).PR78/02-11053

11. An innovative approach of integrated wildland fire management. Regulating
the wildfire problem by the wise use of fire: solving the FIRE PARADOX (6th FP,
Integrated Project, 018505) Comisidn Europea, 2006-2010

12. Efectos medioambientales de la deglaciacidn: estudio de casos en ambitos
geograficos contrastados CGL2012-35858. Ministerio de Economia y
Competitividad. 2013-2016

Publicaciones

1. Big Data y nuevas geografias: la huella digital de las actividades humanas.
Documents d'Analisi Geografica, 64(2), 195-217. 2018

2. Big (Geo) Data en Ciencias Sociales: Retos y oportunidades. Revista de Estudios
Andaluces, 33, (1), 1-23. 2016

3.“Disefio urbano, ciudades seguras y geoprevencion”. En Congreso Internacional
TEMAS DE ARQUITECTURA. Facultad de Arquitectura. Universidad Santo Tomas.
Seccional Tunja, pags. 93-138. 2015

4. Gobernanza territorial, iniciativas locales y desarrollo urbano nBoletin de la
Asociacion de Gedgrafos Espafioles, ISSN 0212-9426, ISSN-e 2605-3322, N2. 54,
2010, pags. 175-201

5. Movimientos sociales y desarrollo local en la regién metropolitana de Buenos
Aires, en Desafios metropolitanos: un didlogo entre Europa y América Latina.
2014, ISBN 978-84-8319-887-2, pags. 253-276

6. Vision territorial del patrimonio y sostenibilidad del turismo. Boletin de la
Asociacion de Gedgrafos Espaiioles, 78, 212—-244. 2018

7. Creative economy and employment quality in large urban areas in SpainUrban
geography, ISSN 0272-3638, Vol. 35, N2. 2, 2014

8. Los listados de ciudades globales. Desde la practica investigadora a su
utilizacion como argumento en la planificacién urbana neoliberal Revista
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internacional de sociologia, ISSN 0034-9712, Vol. 75, N2. 1, 2017

9. Consumo de agua y «Huella Hidrica» de las ciudades espafiolas
Estudios geograficos, ISSN 0014-1496, Vol. 79, N2 284, 2018, pags. 115-140

10. Planificacion, gestidn y proteccion de la calidad del aire en Espafia.
Observatorio medioambiental, ISSN 1139-1987, N2 20, 2017, pdags. 319-351

11. Territorio y sostenibilidad: Algunos problemas medioambientales en Espafia
M+A, revista electronica de medioambiente, ISSN-e 1886-3329, Vol. 16, N2. 1,
2015, pags. 45-79

12. Las aplicaciones de los Sistemas de Informacidn Geografica al estudio de
riesgos naturales. Ciudad y territorio: Estudios territoriales, ISSN 1133-4762, N2
165-166, 2010, pags. 529-550

Experiencia
Profesional

Una mayoria de profesores tiene proyectos articulo 83 con contrato con
empresas, centros e instituciones. Ademas varios profesores funcionarios han
tenido experiencia profesional en el pasado y todos los profesores asociados
doctores cuentan con experiencia profesional en consultorias relacionadas con el
urbanismo, el transporte, el medio ambiente y la informatica, o en instituciones
relacionados con el desarrollo urbano en ayuntamientos y empresas publicas o
privadas.
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